I I a: ; Institut fiir angewandtes
Stoffstrommanagement

Ergebnisprasentation

Bad Ems, am 13. Sep. 2019

Tobias Gruben

Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Internet: www.stoffstrom.org

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!

Mehrwert schaffen!

il

Innovationen und \
Geschaftsfelder

Pyrolyse zur Herstellung von Biokohle \\

= —
1 i'w

(@‘“"""

Varianten der
Zusammenarbeit und
Optimierungspotenziale

W

Evaluation der
dlungsmaglichkeiten

(
fw"

HOCHSCHULE TRIER

Umwelt-Campus Birkenfeld

Umwelt macht Karriere.

©2018 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




I I a: ; Institut fir angewandtes
Stoffstrommanagement

= EinfUhrung

= Klimaschutzteilkonzept Abfall
» Handlungsstrategie je Stoffstrom
» Standortentwicklungen

= Klimaschutzteilkonzept Warme
» Schwerpunktgebiete
= Konkrete Projektskizzen

= Klimaschutzteilkonzept Mobilitat

=  Weiteres Vorgehen

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2018 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= |n-Institut der Hochschule Trier

= Schwerpunkte:

30Pilot -2
Netzwerke u
¢ F;! =
A
AL

ELL K EN
SV00

ZECO.S

2evo €O, Aminsion Certification System

european
energy

-l;

Grundung Ende 2001

9 Prolfesso-ren Internationales Studium und Weiterbildung
74 Mitarbeiter Projektmanagement
inkl. HIWIs und Praktikanten 80 Mitarbeiter

Geschaftsfuhrender Direktor Prof. Dr. Peter Heck

Fundraising Biomasse und

Internationales Stoffstrommanagement Kulturlandschaftsentwicklung
Aus- und Weiterbildung
Européische Forschungsprojekte

Biomasse und Kulturlandschaftsentwicklung -’
Energieeffizienz & Erneuerbare Energien Energieeffizienz und Zukunftsfahige Mobilitt
Zukunftsfahige Mobilitat i s

Strategisches Stoffstrommanagement und Null
Emission

Marketing und Offentlichkeitsarbeit

Stoffstrommanagement und Null- PR und Offentlichkeitsarbeit
=~ Emissionskonzepte

W= |RSZ_

award Regionales Stoffstrommanagement

Potenziale

erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2018 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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IfaS-Leltbild und Projektansatz

= Null-Emission als Ziel
= Stoffstrommanagement als Instrument

» Akzeptanz und Nutzwerte maximieren
= Kommunen,
= Bdrger,
= Wirtschatft.

Stoff-/Energiestréme Finanzielle Mittel Stoff-/Energiestréme Finanzielle Mittel

LN e,

A,ﬂ}muu ,

Stoff-/Energiestréme Finanzielle Mittel

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2018 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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~ "

,Man kann ein Problem nicht mit den
gleichen Denkstrukturen losen, die
zu seiner Entstehung beigetragen
haben.”

(Albert Einstein)

Produktentwicklung und -herstellung
(ca. zwei Geschaftsfuhrergenerationen;
+ 3,5 Mrd Menschen)

Adam und Eva bzw. Jesus Such- GroR- Wir

............................................

2050
Heute

Ardi und Lucy druck

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2018 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Kreislaufwirtschaft und Klimaschutz

Altholz

e o = Wo liefert die Kreislaufwirtschaft einen Beitrag zum
Millionen Klimaschutz?

Tonnen

COLe = Verminderung der THG-Emissionen durch effiziente
PI’OZGSSfUhI’Uﬂg (MBA, MVA, Deponierung)

Potenz-
iale des

3.9 s = Substitution fossiler Energietrager - W2E

Millionen
Tonnen

Coe » Kaskadennutzung und Substitution von

Primarrohstoffen 2> Sekundarrohstoffe
(Metall, Kunststoff, Papier, Glas, Holz)

153 = Optimierung von Transport und Logistik (Regional,

Millionen Dezentral)
Tonnen

- = > Kreislaufwirtschaft

Klimaschutzpotenziale der
Abfallwirtschaft, Umweltbundesamt,
2010, S.108

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2018 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Ubertragu‘ng des Krelslaufvvlrtsch”aftsans"atzes au
die Gebietskulisse der REK
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*“:7-”‘ S T e i 5. = Vier Landkreise, eine Stadt
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: : ":.:" Reme;en-Kripq i ey Land kreiS : - Rhein

g
o % ¥ Neuwied ¢ [ tigederrex
\ zﬂfdemsse" ; 4 J,g T - /A Abfallwirtschaftliche Anlagen

; _[_t;leuwued 5 Yo n s
/Leimbach :

AQuarz -Kie
- Datengrundlage: Geoportal NRW

A;mghofen K Geoportal RLP

Tandkreis P o (REC0
. : 0O5M Standard

_Ahrweiler

e

—~r AUKEA Dachsenhausen

| ' | Rhein—Lalh.n—'
o S T el Kreis

- \\“ . e e I Ys N © Institut fiir angewandtes Stoffstrom-
— ™ e be | management (IfaS) 2018
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Drei Klimaschutzteilkonzepte fur die REK

= Systematische Ist-Analyse

= Optimierungspotenziale der Infrastruktur

= Z. B. Papiersortierung, Bioabfallverwertung,
Standortentwicklung Bonn, St. Augustin,
Linkenbach...

= Mobilitatskonzept flr Beschaftige
sowie Sammlung / Transport der
Kreislaufwirtschatft

=  Ermdglicht Zugriff auf Fordermittel
fur die Umsetzung
= Personal und bis 200.000 € investiv

= |dentifikation von 11 Schwerpunktgebieten

mit abfallwirtschaftlichem Bezug Gefordertdurch
= Regionale / kommunale Verwertung der B L. i,
Energiepotenziale @
= Bio- und Gringut, Altholz... e Beutienniesane | -

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2018 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Standortbegehungen Zielgruppen- Stoffstrombezogene
& Fachgesprache spezifische Treffen @ Workshops

= Sechs Standort- = Zukunftswerkstatt | | = Abfallstrome
begehungen = (Erweiterte) = Bioabfall (Bio- &
= MBA & MVA Geschaftsfuhrer- Griingut)
= Sperrabfallsortie runde = PPK
rung = Verbands- = Sperrabfall &
" Kompostwerk versammlung Altholz
= Gesprache mit - Prof. Heck * Restabfall
Herstellern Vortrag auf der = Warmekataster
abfalltechnischer VKU Tagung =  Warmebedarf
Anlagen NRW = \Warmeangebot
» TOMRA (Altholz,
Grungut,
= Eggersmann Bioga?s)
= Vecoplan -
= Mobilitat

= Marktspezifische
Informationen
= EUWID

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2018 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Drei Klimaschutzteilkonzepte fur die REK

= Systematische Ist-Analyse und Strategie
= Biogut
=  Grungut
= Hausabfall
= Sperrabfall
= PPK

= Standortentwicklung
= Bonn - Immenburgstrale
= Troisdorf
= St. Augustin
= Swisttal-Miel / Muttinghoven
= Linkenbach
= Neuwied
= Singhofen

= > Einige Projekte befinden sich bereits in der Umsetzung!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2018 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Beruck5|chtlgte Kriterien fiir die
Handlungsempfehlungen

1. Okologie u. Klimaschutz

THG-arme Verwertung
Hochwertigkeit i.S.d. Abfallhierarchie

Geringes Transportaufkommen

AN

2. REK-Perspektive

Gegenseitige Anlagenauslastung
Zukunftsfeste Standortentwicklung
Langfristige Entsorgungssicherheit

AN

3. Okonomie
Wirtschaftlichkeit

Flexibilitidt / Okonomische Resilienz

J
)
4. Regionale Wertschopfung

Rekommunalisierung

Lokale Kooperationen

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2018 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Gesamtbilanz 2016 der wesentlichen Abfallstrome in der REK
2 THG-
Entlastung Restmull Biogut Grungut PPK
Ot T T T T 1
-20.000t -
§ ~40.000t - -11.800 t
=
S 60.000t -
c
S
o
T -80.000t
w
o]
I
= -100.000t -
-120.000 t -
-126.800 t -79.600 t
-140.000t -

= Bereits im Status quo liefert die kommunale Abfallwirtschaft
Einsparungen von 127.000 t/a (insbesondere Gutschriften aus
stofflicher und energetischer Verwertung)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2018 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Szenario Biogut (REK)

- W o s
s R N T

Szenario Biogut REK 2030

| Sammlung / Umladestation | | Aufbereitung | | Verwertung
Frischwasser: 5 900 t/a
Abwasser
1500 t/a
BN
Biogut: 23 300 t/a
% ) | Sankt Augustin .
61.800 ¥a Pfropfenstromer Kompostierung g ggg(gg‘
Sankt Augustin 61.500 t/a
SU Biogut: 76 300t/a 30900 a Rompost
30900 t/a
Massenreduktion Massenreduktion
7700ta 19800 t/a
Frischwasser: 3 200 t/a
Abwasser Legende
Abwasser: 9 600 t/a 22 400 t/a B Biogut [Va)
3 Garrest [ta]
@ Uberkorn [t/a]
(] Kompost [t/a]
AW Pfropfenstromer = . - . AD [va]
Biogut: 15 200 t/a Swisttal-Miel szﬂggéatl/lfbefeltung Uberkorn [ Massenreduktion [/a]
53100 t/a a 4600 t/a o Wal
Kompost
- 18 200 t/a
Massenreduktion Massenreduktion
13200 t/a 7500t/4a
EMS Perkolat
¥4 Biogut: 14 300t/a 1700 t/a
1" J

NR

Biogut: 28 500 t/a

Biogut: 12 900 t/a

Prozesse optimieren!

Potenziale erkennen!

Boxenfermenter
Singhofen
55.700 t/a

Massenreduktion
11100 t/a

Mehrwert schaffen!

Uberkom

Kompostierung
44 600 t/a

Massenreduktion
11100 t/a

6700 t/a

Kompost
26 800 t/a

©2018 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Zielwerte

kg/EW

Biogut 2030
SuU

76.279

BN 70,2

23.301

NR 172,6

28.515

EMS 129,6

14.297

AW 129,6

15.152

REK

157.544

Abfallwirtschaftliche
Standorte REK

Legende
- Rhein
[ ] mitglieder Rex

/\  Abfallwirtschaftliche Anlagen

Datengrundlage: Geoportal NRW
Geoportal RLP
OSM Standard

0 10 20 30 40km

© Institut fiir angewandtes Stoffstrom-
management (IfaS) 2018
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" Abfallwirtschaftliche
P Standorte REK

"'[\Eitorf. =

Legende

B S - Rhein
: [ ] mitglieder Rex

X \ Linz ) i o ERL 7
Sl "A'A ; nbaCh 3 LTS R e A /\  Abfallwirtschaftliche Anlagen
= Remagen-Kripp L S i

Nisdaon . : T As AN : Entwicklungskonzept
I : erarbeitet

leimbach gy /R ol - WO : b+ Datengrundlage: Geoportal NRW
Shis 3 W PEP v e e e NG Geoportal RLP

At TN OSM Standard

: e e N Y : _hofen

o’ A}UKEADach‘se‘:‘nhauser; 2 Y = 0 10 20 30 40km

N

© Institut fiir angewandtes Stoffstrom-
management (IfaS) 2018
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PPK

Papier-

sortierung

\4

Werthaltige
Fraktionen

Altholz
Hackschnitzel

Hausabfall GewADbf zur Bauabfall zur
hma. GewAbf Vorbehandlung | Vorbehandlung

Gemisch zur
Vorbehandlung

Mechanische

Dampf

Aufbereitung
NIR-Sortierung

Bestand

Umbau

Neubau

: Nicht am Standort Bonn :

P-Ruck- Reste-
gewinnung aufbereitung

v \ 4

Metalle Kunststoffe

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!

© 2018 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Drei Klimaschutzteilkonzepte fur die REK

= |dentifikation von elf Schwerpunktgebieten mit
abfallwirtschaftlichem Bezug

= Regionale / kommunale Energiepotenziale aus der
Abfallwirtschaft
» Bio- und Grungut, Altholz...

= GIS-basierte Warmebedarfsanalyse in den Schwerpunktgebieten
= Darstellung des Warmebedarfs in Warmekatastern

= Konkretisierung einzelner Projektansatze

= Nahwarmeversorgung (z.B. Biogut-Vergarung oder Gruingut-
Feuerung)

» Fernwdrme-Ausbau (Bonn-Beuel)

= Akteursgesprache mit potenziellen Warmeabnehmern und
Umsetzungspartnern

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2018 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Warmepotenzial aus biogenen Abfallen

= Altholz, Gringut und Biogut in der REK beinhalten ein
Warmepotenzial von ca. 160.000 MWh/a

= Dies entspricht dem Heizenergiebedarf von ca. 6.400
Einfamilienhausern und dient als Grundlage fir die
Warmeversorgungskonzepte

= Altholz-Heizkraftwerk ist voraussichtlich nur zentral wirtschaftlich

= Grungutfeuerungen sind in dezentralen Anlagen denkbar

= Nicht berlcksichtigt ist ein energetisches Potenzial aus dem
Uberkorn des Bioguts = ggf. Mitverwertung im
Altholzheizkraftwerk

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2018 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Elf Schwerpunktgeblete far
Warmenutzun 0 skonze te

Schwerpunkt-
gebiete afivy.
Warmekataster £ - =
je REK-Mitglied
BN: 2 Gebiete -
SU: 3 Gebiete

. . ol R g ¥ f‘.‘ B .;' :Na;demssen
NR: 3 Gebiete  4-- S SN

EMS: 3 Gebiete 2 :1 ™ Ceimbach 2 '}V = "
2 N :- - g <
AW: 0 Gebiete

vy A =
-
P g -
J_"~ - -

Vorausauswahl
Schwerpunktgebiete
Warmekataster

Legende

+ EEG Biomasseanlagen
Abfallwirtschaftliche Anlagen
[ REK Mitglieder
Kreiseigene Liegenschaften
®  Industrielle Warmesenken
® Kreiseigene Liegenschaften
Offentliche Geb&ude Bonn
* Stadtverwaltung
4 Landeseinrichtungen
® Bundeseinrichtungen
" Schulen
* Polizei Standorte
Krankenhé&user

O Schwerpunktgebiet

Datengrundlage:

- Geoportal NRW

- Geoportal RLP

- GovData

- Bing Road

- Energymap, EEG Anlagen-
register 2016

10 20 30 km
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2 n
Tinsalyiser &
iy

D
\’\ g
<
s D
\
Y
/
P
;_f{ = Boeselager
1 “ — Landwirtschaft
‘ (Kartoffeln)

ziale erkennen ozesse optimieren!

-

Mogllcher
lGA Standorb

Schwerpunktgebiet
Swisttal-Miel

Legende
Warmebedarf (Gitter)
in MWh/ha*a
0-150
150 - 300
300 - 450
450 - 600
600 - 750
750 - 900
900 - 1600
B > 1.600

BEENOEN

A Abfallwirtschaftlicher
Standort

Gebé&ud hl und Wirmebedarf
nach Verbrauchergruppen
(innerhalb Gitter)

“ Wohngebaude: 8.924

347.266 MWh/a
Gebdude fiir GHD&l: 4.382

114.893 MWh/a
Offentliche Gebdude: 250

29.984 MWh/a

2 Summe: 13.556

492.143 MWh/a
Hintergrund: TopPlusOpen
Mafstab (auf A3):

0 750 1500 m
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Swisstal [
MaRBnahmen Warmeversorgung Miel

Warmeangebot Biogas [MWh/a] 11.100
Warmeangebot Griingut [MWh/a]
Warmeangebot Altholz [MWh/a] -
Warmeabsatz Bedarf [MWh/a] 27.750
Lange Microgasleitung [m] 2.923
Lange des Warmenetzes [m] 4.861
Warmenachfrage Warmesenken 27.744
Wohngebaude [MWh/a] 18.136
Gebaude fur GHD&I [MWh/a] 317
Offentliche Gebaude [MWh/a] 9.290

Kiesgr
\ Dinste

oty

Georg-von-
Boeselager

\V\Va/d ander
rg)iHeimerzheim’

\—

25 Sekundarschule
g: ° N =
=8 nenring = i
=2 0 % Evang. Kindergarten
S ™ B P o e

v, und Kirche

JZ, - ~\r_r! F’a%,jeo

Schwerpunktgebiet
Swisstal-Miel -
Heimerzheim

Legende

A\ Abfallwirtschaftlicher
Standort

@ BGA Standort
Mikrogasleitung

@ Heizzentrale

—— Warmenetz

Swisstal-Miel Heimerzheim
Bl wohngebaude

["] Gebéaude fir GHD&I
[ Offentliche Gebaude

Warmenetzplanung
%3 Beriicksichtigte Gebaude

Bundespolizei

GroBabn?hmer S-Wisstal - MWh/a Datengrund
Heimerzheim lage
Bund_espollzel Aus- und 16.467 | Errechnet
Fortbildungszentrum
|Georg-von-Boeselager Sekundar-
. . 1.849 | Errechnet
schule (mit Schwimmbad)
Evang. Kindergarten und Kirche 300 | Errechnet

Hintergrund: TopPlusOpen

MaBstab der Ubersichtskarte (auf
A3):

0 250 500m
| I

MaBstab der Zoom-Karte (auf A3):

0 100 200m
[ I
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Drei Klimaschutzteilkonzepte fur die REK

Erfassung Ist-

Zustand Betriebliche Mitarbeiter

Mobilitat Mobilitat

POtenZiaI- M - -
Nutzfahrzeuge Transport Dienstreisen Arbeitsweg
erhebung

Mallhahmen

= Ermoglicht Zugriff auf Fordermittel far die Umsetzung
= Personal und bis 200.000 € investiv

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2018 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Biogut als Energiequelle fur die Abfall-Sammlung

|‘ Eine Hochrechnung des Potentials, welches durch die Produktion von CNG auf
Biomethanbasis fir Sammelfahrzeuge der REK zur Verfligung steht

I L]
8.000.000 Bedarf : Potenzial
: Anmerkungen
I 6350000 Potentiale innerhalb der REK
6.000.000 | » Potential aus SU und BN: 90.000 t/a
I = 4.080.000 kg CNG/a
4 4.000.000 0
2 I » Potential alle Mitglieder: 140.000
2.510.000 I = 6.350.000 kg CNG/a
5 000.000 | =>»10.000.000 km/a
|
| Bedarf bezieht sich auf eigene
| Dieselfahrzeuge aller Mitglieder
0
Jahrliche CNG Menge Potenzial BN SU Potenzial REK

Bio-CNG ist klimafreundlich und reduziert Feinstaub-/Stickoxid-Emissionen
Amortisationszeit: unter 10 Jahre - kann mit Fordermitteln wirtschaftlich sein

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2018 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= Teilkonzept Abfall bietet umfangreiche Potenziale und
Handlungsempfehlungen flr die strategische Entwicklung
der REK bis und tiber 2030 hinaus.

= Es konnen THG-Einsparungen von zuséatzlich rund
100.000 t/a gegenuber dem Ist-Zustand von 127.000 t/a
erzielt werden.

= Investitionen in die Anlagenmodernisierung fordern
zusatzlich die kommunale und regionale Wertschépfung!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!

© 2018 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Fazit Il

= Handlungsfeld Warmenutzung ermdglicht eine produktive
Zusammenarbeit mit den Kommunen und lokalen Akteuren.

= Teilkonzept Mobilitdt behandelt ein aktuelles Handlungsfeld
(innerstadtischer Transportverkehr) und bietet Férdermittel
fur Personal sowie ausgewéahlte Klimaschutzmalinahme

= Der regelmaldige und systematische Austausch zwischen
den Mitgliedern (Daten, Informationen, Workshops,
Fachdiskussionen) sollte fortgefiinrt und etabliert werden.

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!

© 2018 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Kontext der Klimaschutzteilkonzepte

Zeitverlauf =

2016 2017 — 2018 Klimaschutzkonzept Umsetzung 2019/20...
( )
4 ) SyStematiSChe e D\ i Kl e h
Zukunfts- Stoffstromanalyse Konkretisierung IS
werkstatt REK \ / management
2030 r \ bestehender g )
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Stoffstrommanagement

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Regionale Wertschopfung
eine Frage des lokalen/regionalen
Engagements

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Postfach 1380, D- 55761 Birkenfeld

Tel.: 0049 (0)6782 / 17 - 1221
Fax: 0049 (0)6782 / 17 - 1264

Internet: www.stoffstrom.org
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