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1 Veranlassung

Der Abfallwirtschaftsbetrieb des Landkreises Ahrweiler (AWB) hat in den Jahren 2009/10 und
2015 durch das Witzenhausen-Institut umfangreiche Analysen der Abfélle aus privaten Haushal-
tungen (Restabfall, Bioabfall, PPK), als auch bei Gewerbebetrieben durchfiihren lassen.

Nachdem der Landkreis nun sein Abfallwirtschaftskonzept verandert hat und sein Gebihrensys-
tem mal3geblich verandert hat, war es im Rahmen der Evaluation dieser Umstellung noétig, erneut
eine vollstandige Sortieranalyse des Rest- und Bioabfalls durchzufihren.

Zusatzlich wurden die Inhalte der sogenannten PLuUS-Tonne, in die besonders Berechtigte Pfle-
geprodukte entsorgen kdnnen, untersucht. Hier erfolgte insbesondere eine weitgehende Differen-
zierung nach Erzeugern mit Kleinkindern und Erzeugern, die pflegebedurftig sind.

Schwerpunkt der Restabfallanalyse war die Ermittlung des Potenzials der noch im Restabfall ent-
haltenen nativ-organischen Abfélle (Bioabfélle). Dies erfolgte differenziert nach Haushalten mit
und Haushalten ohne Biotonne, um Aussagen zu dem jeweiligen Entsorgungsverhalten treffen
kénnen. Dartber wurde der Restabfall hinsichtlich darin enthaltener trockener Wertstoffe (Glas,
LVP, PPK) und stoffgleicher Nichtverpackungen sowie schadstoffhaltiger Abfélle und Elektro-
schrott untersucht.

Schwerpunkt der Bioabfallanalyse war die Ermittlung der Anteile der im Material enthaltenen Or-
ganikfraktionen (kiuichen- und gartenstammige Organik), der enthaltenen Fremdstoffanteile sowie
die Art und Menge der fur die Erfassung in den Haushalten genutzten Sammelbeutel (Papierbeu-
tel, PE-Beutel, BAW-Beutel (kompostierbaren Kunststoffbeutel aus biologisch abbaubaren Werk-
stoffen)).

Darlber hinaus wurden fiir den Rest- und Bioabfall die Behéalterkenndaten, d. h. der Fiillgrad und
das Gewicht der zur Abfuhr bereitgestellten Behdlter und daraus abgeleitet das Raum- bzw.
Schittgewicht der Abfalle, erhoben.

Die Verbindung der Untersuchungsergebnisse dieser beiden Stoffstrome ermoglichte einen guten
Einblick in das Entsorgungsverhalten der Blrgerinnen und Burger.

Die Ergebnisse der durchgefuihrten Analysen werden im Folgenden dargestelit.
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2 Methodik und Vorgehensweise bei der Probenahme und
Sortierung von Bio- und Restabfallen sowie der PluS-Tonne im
Landkreis Ahrweiler

2.1 Grundlagen

Die durchgefuhrte Analyse der Bio- und Restabfalle im Landkreis Ahrweiler orientierte sich an der
vom Landesamt fir Umwelt und Geologie des Freistaates Sachsen 2014 veréffentlichten ,Richtli-
nie zur einheitlichen Abfallanalytik in Sachsen®, die auch bundesweit als Grundlage fur Abfallsor-
tierungen herangezogen wird.

2.2 Schichtung der Grundgesamtheit, Auswahl der Referenzgebiete,
Stichprobengrol3e

Da die Siedlungs- und Bebauungsstruktur und damit einhergehend die soziale Struktur der Be-
wohner entscheidenden Einfluss auf das Aufkommen bzw. die Zusammensetzung der Abfalle ha-
ben, wurde dies entsprechend bericksichtigt und eine entsprechende Schichtung der Grundge-
samtheit vorgenommen. Unter Schichtung versteht man die Bildung von homogenen Teileinheiten
(z. B. Haushalte in Ein- und Zweifamilienhdusern mit Garten, Haushalte in Mehrgeschossbebau-
ung) aus einer heterogenen Grundgesamtheit (alle Haushalte im Landkreis Ahrweiler).

Zudem hat die Grof3e der genutzten Restabfallbehalter (MGB bis 240 Liter, 1.100 | MGB) Einfluss
auf das Entsorgungsverhalten und damit auch auf die Zusammensetzung der Abfalle.

Die Probenahme- bzw. Referenzgebiete wurden so gewahlt, dass die vorhandenen Bebauungs-
und Entsorgungsstrukturen des Landkreises Ahrweiler berticksichtigt wurden.

2.3 Referenzgebiete

231 Bio- und Restabfall

Fir die Analysen wurden, in Abstimmung mit dem AWB unter Berucksichtigung der lokalen Ge-
gebenheiten und der Abfuhrpléne, vier verschiedene Referenzgebiete ausgewaéhlt und untersucht.
Die Stichproben (Bio- und Restabfall) wurden in den nachfolgend dargestellten Gebieten genom-
men (Tab. 1).

Um eine Vergleichbarkeit der Ergebnisse mit der Analyse 2015 herzustellen, wurden nach Még-
lichkeit Stichproben aus den gleichen Untersuchungsgebieten / Bebauungsstrukturen gesammelt.
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Tab. 1: Referenzgebiete fir die Bio- und Restabfalluntersuchung

Bebauungsstruktur, Uberwiegend genutzte

Siedlungsstruktur Untersuchungsgebiet BehaltergrofRen

Einfamilienhduser mit grof3en

landlich-dorfliche Struktur  Grundstiicken 80-120 | MGB
Nierendorf

kleinstadtische Struktur Ein- und Zweifamilienhauser 80-120 | MGB
Adenau

geschlossene Bebauung,

innerstadtisch Struktur Reihenhausbebauung 80-240 | MGB
Bad Breisig
stadtische Mehrfamilien-, Hochh&user, Wohnblécke
’ ’ 120 - 240 | MGB
Geschossbebauung Bad Neuenahr Ahrweiler 0 G

2.4 Untersuchungsmatrix

Eine Stichprobeneinheit flr den Restabfall umfasste — entsprechend den Vorgaben der Richtlinie
— ein Abfallvolumen von ca. 1 m3. Sie wurde daher durch die vorgefundenen Inhalte mehrerer
kleinerer bereitgestellter Behalter, die gemeinsam dieses Volumen eines ergaben, reprasentiert.

Fur den Bioabfall wird ein bereitgestelltes Volumen von ca. 0,75 m3 zugrunde gelegt.

Der Stichprobenumfang der einzelnen Schichten wurde nicht proportional an deren realem Anteil
an der Gesamtverteilung ausgerichtet. Bei der Auswertung und Hochrechnung erfolgte eine Ge-
wichtung anhand der Einwohner in den Schichten (siehe Kap. 2.5). Es ergab sich somit die fol-
gende Untersuchungsmatrix (Tab. 2):

Tab. 2: Untersuchungsmatrix

Siedlungsstruktur Bioabfall Restabfall
(ca. 0,75 m3) (ca. 1 md)

landlich-dorfliche Struktur

kleinstadtische Struktur

6 6
6 6
innerstadtisch Struktur 6 6
6 6

stadtische Geschossbebauung

Summe der untersuchten Stichproben-

einheiten je Sortierkampagne 24 24

10
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2.5 Gewichtung

Die Ortsteile im Landkreis Ahrweiler wurden den entsprechenden Strukturen zugeordnet. Anhand
der Einwohnerdaten wurde eine entsprechende prozentuale Verteilung der Strukturen ermittelt
(Tab. 3). FuBend auf der dargestellten Verteilung wurden die Analyseergebnisse der Strukturen
gewichtet.

Tab. 3: Verteilung Siedlungsstrukturen im Landkreis Ahrweiler

Siedlungsstruktur Anteil %

landlich dorflich < 1000 16,8

landl. dicht / kleinstadtisch 1000 - 3000 17,4

kleinstadt./stadtisch 3000 - 15000 18,2

stadtisch > 15.000 47,6

Summe 100,0

Die Untersuchungsergebnisse der Biogutanalyse zu den verschiedenen Jahreszeiten wurden ent-
sprechend den Vorschlagen der Bundesgiitegemeinschaft Kompost! gewichtet (vegetationsreiche
Zeit 67 %, vegetationsarme Zeit 33 %).

2.6 Durchfihrung der Probenahme

Die Sammlung der Stichproben erfolgte am Tag der regularen Abfuhr in den zuvor ermittelten
StralRenziigen durch Mitarbeiter des Witzenhausen-Instituts. Die einer Stichprobeneinheit ent-
sprechende Anzahl an Behaltern < 240 | MGB wurde in Bigbags a 1 m® umgeleert, die sich auf
einem Sammelfahrzeug befanden (Abb. 1).

1 Methode zur Bestimmung der Sortenreinheit von Biogut* vorlaufige Arbeitsfassung der BGK vom
19.01.2017

11
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Abb. 1: Sammlung der Abfallstichproben

Bei den Probenahmen wurden:

Abfuhrgebiet und Abfuhrdatum

Strale und Hausnummer des Behalterstandplatzes
Anzahl und Gré3e der bereitgestellten Behalter
Befullungsgrad der Behélter

Gewicht der Behalter

Auffalligkeiten

in einem Sammelprotokoll festgehalten.

Die bereitgestellten Abfallbehalter wurden gewogen, in die Bigbags umgeleert und zuriickgewo-
gen, sodass das exakte Gewicht der Abfalle je Behélter erhoben werden konnte. Basierend auf
diesen Daten konnte dann in Verbindung mit den ermittelten Fillgraden das behalterspezifische

Raum- und Schuttgewicht ermittelt werden (Behéalterkenndaten).

Uber die bei den Probenahmen ermittelten Adressen der Behalterstandplatze wurden die ange-
schlossenen Einwohner ermittelt. Somit konnte fiir jede Stichprobeneinheit die entsprechende
Einwohnerzahl ausgewiesen und die spezifische Abfallmenge in kg/E*Wo berechnet werden.

2.7 Durchfihrung der Analysen

Die aus den Referenzgebieten eingesammelten Stichprobeneinheiten wurden mittels Siebung in

drei Stoffstréme unterteilt (Abb. 2):
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Abb. 2: Schema der Sortieranalyse

Die Grobmuilifraktion wurde auf den Sortiertisch transportiert und dort manuell in einzelne Frakti-
onen sortiert (Tab. 4 und Tab. 5). Von der MitteImdilifraktion wurde eine reprasentative Stichprobe
genommen und diese nach Absiebung der Feinmdillifraktion ebenfalls in einzelne Fraktionen sor-
tiert (Tab. 6).
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2.8 Sortierfraktionen

Tab. 4: Sortierfraktionen Restabfall > 40 mm

Restabfallfraktionen > 40 mm

Obergruppe Sortierfraktion

Beispiel

Druckerzeugnisse

Zeitungen, Zeitschriften

Papier-/Pappe-Verpackungen

Papier/Pappe

Kartonverpackungen,
Verpackungspapiere

sonstige Papiere

Papiertaschentiicher, Kiichenkrepp

Flaschen, Glaskonserven

Verpackungs-Hohlkérper

Becher, Flaschen, Kanister, Tuben,

Verpackungs-Folien

Tuten, Folien, Netze

Kunststoff
sonstige Kunststoffe Mulltiten, Planen, Formteile, Ge-
brauchsgegenstande
Fe-Metallverpackungen Getrankedosen, Konserven
sonstige Fe-Metalle Draht, Rohre
Metalle

NE-Metallverpackungen

Meniischalen, Fischdosen,
Getrankedosen

sonstige NE-Metalle

Alufolie, Armaturen

Blister, Verbundfolien

Tetrapaks

Verbundverpackungen
Flussigkeitsverbundverpackungen
Materialverbunde

Glihbirnen, Schuhe

Gartenabfalle

Laub, Rasenschnitt, Pflanzenreste,
Baum- und Heckenschnitt

Kichenabfalle

Obst- und Gemiuseschalen,
Kaffeefilter

Organik Nahrungsabfalle

gekochte Essensreste, Brot, Kase,
fleischhaltige Lebensmittel, Knochen,
Graten

verpackte Lebensmittel

verpackte Lebensmittel, gefillte
Verpackungen

Textilien

Bekleidung

Mineralien, Inertstoffe

Steine, Keramik, Bauschutt, Flachglas

Holz

Sperrholz, Bretter

Hygieneprodukte

Windeln, Binden, Tampons

sonstige Abfalle

schadstoffhaltige Abfalle

Batterien, Lacke, Altol

Elektroaltgerate

Radio, Toaster, Telefon

Rest > 40 mm

nicht sortierfahiges,
Staubsaugerbeutel, Kosmetika
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Tab. 5: Sortierfraktionen Bioabfall > 40 mm
Sortierfraktion Beispiel
Kichenabfalle Gemuseschalen, Obstreste, Kaffeefilter, verdorbenes Obst
und Gemise

g Nahrungsabfélle gekochte Lebensmittel, Brot, Milchprodukte, Fleisch, Wurst,
= Knochen, Gréaten
CXG Gartenabfalle Fallobst, Blatter, Rasenschnitt, Unkraut, Strauchschnitt,
o Aste, Wurzeln
q-g PPK Obstschalen, Zeitung
O PPK-Beutel Papierbeutel, -titen

BAW-Beutel kompostierbare Beutel aus biologisch abbaubaren

Werkstoffen (BAW)

verpackte Lebensmittel verpackte Lebensmittel
@  Polyethylentiten Mullbeutel und Plastiktiiten, die zur Erfassung von
by Bioabfallen genutzt wurden
8 sonstige Kunststoffe LVP
% Glas Flaschen, Glaser
& Metalle Dosen, Kiichenmesser
9 Steine, Mineralien Steine
LL  schadstoffbelastete Produkte Batterien

Sonstiges Materialverbunde, Windeln, Textilien, Hundekotbeutel

Fein- und Mittelfraktion < 40 mm Siebdurchgang

Tab. 6: Sortierfraktionen Bio- und Restabfall £ 40 mm

Fraktionen £ 40 mm

Sortierfraktion Beispiel
Kuchenabfalle Obst- und Gemduseschalen
Nahrungsabfélle Nudeln, Knochen
Gartenabfélle Blatter, Nadeln
PPK Papierfetzen

Mittelmall 10 bis 40 mm

. . Metall, Glas, Steine, Verbunde, Kunststoffe
nicht kompostierbar

Feinmill < 10 mm Kaffeesatz, Katzenstreu, Erde

2.9 Analyse der PLuS-Tonne

Es wurden auch die Inhalte der sogenannten PLuS-Tonne, in die besonders Berechtigte Pflege-
produkte entsorgen kdnnen, untersucht. Hier wurde eine weitgehende Differenzierung nach Er-
zeugern mit Kleinkindern und Erzeugern, die pflegebedurftig sind, vorgenommen.
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Fur die Probenahme wurden Gebiete herausgesucht, in denen eine ausreichende Anzahl an
PLuS-Tonnen vorhanden war und deren Abfuhrtermin sich mit der Probenahme der beiden ande-
ren Fraktionen (Rest- und Bioabfall) vereinbaren liel3.

Es wurden 4 Stichprobeneinheiten mit einem gestellten Volum von 1 m3 (2 Kleinkinder, 2 Pflege-
bedurftige) gesammelt und untersucht. Die Sortierung erfolgt entsprechend der in Tab. 4 darge-
stellten Fraktionen.

2.10Untersuchungszeitraum

Es wurde eine Sortierkampagne in der vegetationsreichen (August 2018, 33./34. KW) und eine in
der vegetationsarmen Zeit (Januar/Februar 2019, 5./6. KW) durchgefuhrt.
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3 Ergebnisse der Bioabfallanalyse

3.1 Zusammensetzung der Grobfraktion

In Abb. 3 ist die Zusammensetzung der Bioabfalle > 40 mm im Landkreis Ahrweiler dargestellt.

Abb. 3: Zusammensetzung der Bioabfélle im Landkreis Ahrweiler — Grobfraktion detailliert
(Gew.-%)

Die grofiten Anteile hatte die Organik. Diese setzte sich wie folgt zusammen: Gartenabfélle
(22,4 Gew.-%; Rasenschnitt, Unkraut, Topfpflanzen, BlumenstrauRe, Laub, Aste, Stamme,
Zweige, Strauchschnitt, Fallobst), gefolgt von den Kiichenabféllen (13,9 Gew.-%; Obst- und Ge-
museabfalle, ungekochte Lebensmittelreste, Tee- und Kaffeefilter) sowie in kleineren Mengen
Nahrungsabfélle (7,8 Gew.-%; Brot, Geback, Milchprodukte, Kése, Wurst, Fleisch, Fisch, Kno-
chen, Gréten). Zudem fanden sich noch erhebliche Anteile an Garten-, Kiichen- und Nahrungs-
abfallen in der Fraktion < 40 mm (siehe Kap. 3.2). In Abb. 4 sind die aussortierten Fraktionen
dargestellt.

Die PPK (Papiere, Pappen, Kartonagen) setzten sich aus PPK (8,7 Gew.-%; Zeitungspapier, Ku-
chenkrepp, Pappschalen) und Papierbeuteln, die die fir die Sammlung der Bioabfalle in den
Haushalten verwendet wurden (0,6 Gew.-%) zusammen. Die aussortierten PPK waren mitunter
sehr feucht.

BAW-Beutel, die zur Erfassung der Bioabfélle in den Haushalten genutzt wurden, fanden sich mit
einem Anteil von 0,9 Gew.-% (siehe hierzu auch Kap. 3.6). BAW-Beutel sind laut Abfallratgeber
nicht zugelassen.
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Abb. 4: Organik im Bioabfall (oben links: Gartenabfalle; oben rechts: Kiichenabfélle; unten
Nahrungsabfélle

Verpackte Lebensmittel (geflllte und teilentleerte Verpackungen) hatten einen Anteil von
0,2 Gew.-%. Der Inhalt der verpackten Lebensmittel ist im Prinzip schon im richtigen Sammelsys-
tem; zusammen mit ihrer Verpackung sind sie jedoch ein Fremdstoff.

Abb. 5: Fremdstoffe im Bioabfall — verpackte Lebensmittel

An weiteren Fremdstoffen (Abb. 6) fanden sich PE-Beutel (0,5 Gew.-%; Mullbeutel, Plastiktiten
und Hemdchenbeutel), die fir die Sammlung der Bioabfalle in den Haushalten verwendet wurden,
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sonstige Kunststoffe (0,4 Gew.-%; Hartkunststoffe, sonstige Folien), Glas (0,1 Gew.-%; Hohlglas,
Flachglas), Metalle (0,05 Gew.-%; Konserven- und Getrankedosen, Aluminiumfolie, Verschlisse,
Besteck) Inertstoffe, Mineralien (0,1 Gew.-%,; Steine, Porzellan, Tontopfe) sowie sonstige Materi-
alien (0,7 Gew.-%; Windeln, Binden, Exkremente, Textilien, Staubsaugerbeutel, Verbunde, be-
handeltes Holz, Kadaver). Schadstoffhaltige Abfélle (Batterien, Energiesparbirne) und Elektro-
schrott (Ohrhérer) fanden sich nur in einer der untersuchten Stichprobeneinheiten.

Abb. 6: Fremdstoffe im Bioabfall (oben links: sonstige Kunststoffe; oben rechts: Glas; unten
links: Metalle; unten links: sonstige Fremdstoffe; unten rechts: schadstoffhaltige
Abfalle und Elektroschrott)

3.2 Zusammensetzung der Mittel- und Feinfraktion

Einen Anteil von etwa zwei Finfteln an der Zusammensetzung des Bioguts hatte die Mittel- und
Feinfraktion < 40 mm. Daher wurde von dieser Fraktion eine reprasentative Stichprobe genom-
men und sortiert. Diese setzte sich zum tUberwiegenden Teil aus kleinteiligen kompostierbaren
Materialien (8 Gew.-% Gartenabfélle; 18,4 Gew.-% Kiichenabfalle; 6,2 Gew.-% Nahrungsabfalle)
und PPK (0,5 Gew.-%) zusammen. Nicht kompostierbare Materialien (Fremdstoffe) fanden sich
mit 0,4 Gew.-% (Steine, Scherben, Kunststoffkleinteile, Verschliisse, Kippen). Die Feinfraktion <
10 mm hatte einen Anteil von 9,9 Gew.-% (Tee- und Kaffeesatz, Nadeln, Erde, Sand).
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Abb. 7: Mittel- und Feinfraktion (< 40 mm) des Bioguts

In Abb. 8 ist die bei der Untersuchung ermittelte Gesamtzusammensetzung des Bioguts darge-
stellt. Der Uberwiegende Teil der Uber die Biotonnen erfassten Materialien war systemkonform
(96,5 Gew.-%). Der Fremdstoffanteil belief sich im Mittel auf 2,4 Gew.-%, zu dem noch verpackte
Lebensmittel und BAW-Beutel kommen, sodass sich der Anteil nicht in die Biotonne gehdrender
Materialien in der Summe auf 3,5 Gew.-% belief.

Abb. 8: Gesamtzusammensetzung des Bioguts im Landkreis Ahrweiler
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3.3 Zusammensetzung des Bioguts in den untersuchten Strukturen

In Abb. 9 ist die Zusammensetzung des Bioguts differenziert nach den Gebietsstrukturen darge-
stellt. Die hochsten Fremdstoffanteile fanden sich in der Struktur stadtisch Geschoss (Mehrfamili-
enhéauser), die geringsten in der landlich-dorflichen Struktur. Betrachtet man die spezifischen Men-
gen, so lagen die ermittelten Fremdstoffmengen in den Strukturen enger beieinander. Das heif3t,
die Hohe des Fremdstoffanteils wird wesentlich durch die Menge der Gutfraktion bestimmit.

Abb. 9: Zusammensetzung des Bioguts differenziert nach Strukturen
(Gew.-% und. kg/E*Woche)
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In Abb. 10 ist die Zusammensetzung der im Biogut enthaltenen Organik differenziert nach Struk-
turen dargestellt. Die Zusammensetzung des Bioguts wurde in der landlich dorflichen Struktur von
den Gartenabfallen dominiert. In der Struktur stadtisch Geschoss dominierte dagegen die haus-
haltsstammige Organik, da hier das Gartenabfallpotenzial aufgrund fehlender Garten gering war.
Bei Betrachtung der einwohnerspezifischen Mengen zeigt sich, dass die Mengen haushaltsstam-
miger Organik Uber alle Strukturen sehr ahnlich waren.

Abb. 10: Zusammensetzung der im Biogut enthaltenen Organik differenziert nach Strukturen
(Gew.-% und kg/E*Woche)
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3.4 Zusammensetzung des Bioguts in den verschiedenen
Vegetationsperioden

In Abb. 11 sind die Zusammensetzungen des Bioguts in den verschiedenen Vegetationszeiten
dargestellt.

Abb. 11: Zusammensetzung des Bioguts differenziert nach der Vegetationsperiode
(links Gew.-% und rechts kg/E*Woche)

Wahrend die gewichtsprozentuale Zusammensetzung zu beiden Zeiten nahezu identisch war, zei-
gen sich bei Betrachtung der einwohnerspezifischen Mengen Unterschiede. Die Menge der in die
Biotonne gehodrenden Materialien (Organik, PPK, unbehandeltes Holz) war in der vegetationsrei-
chen Zeit groRRer; ebenso die Fremdstoffmenge.

In Abb. 12 ist die Zusammensetzung der im Biogut enthalten Organik differenziert nach der Ve-
getationsperiode dargestellt.

Abb. 12:  Zusammensetzung der im Biogut enthaltenen Organik differenziert nach der
Vegetationsperiode (Gew.-% und kg/E*Woche)

Deutlichste Unterschiede bei Betrachtung der gewichtsprozentualen Zusammensetzung sind die
geringeren Anteile an Gartenabfallen und die héheren an Kiichenabfallen in der vegetationsarmen
Zeit. Dies zeigte sich auch bei den einwohnerspezifischen Mengen, wobei sich der Riickgang der
Gartenabfallmenge in der vegetationsarmen Zeit hier noch deutlicher darstellt. Die groRere Menge
an Kuchenabfallen in der vegetationsarmen Zeit resultierte im Wesentlichen aus den vielen Sid-
frichten (Schalen und verdorbene), die Uber die Biotonnen entsorgt wurden.
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Abb. 13:  Kichenabfalle im Biogut (links vegetationsreiche, rechts vegetationsarme Zeit)

3.5 Probenahme und Behalter

Schon bei der Probenahme konnte ein erster Eindruck von der Qualitat des Bioguts gewonnen
werden. Es zeigten sich deutliche Unterschiede (Abb. 14).

Abb. 14:  Zur Abfuhr bereitstehende Biotonnen (links: keine sichtbaren Fremdstoffe; rechts:
(Bio-)Abfalle in PE-Beuteln verpackt, Glas, LVP)

Der mittlere Fllstand aller untersuchten Biotonnen belief sich im Mittel auf lediglich 51 %. In Abb.
15 ist die Verteilung der Fillstinde der untersuchten Biotonnen dargestellt. 72 % der Behélter
verfugten noch Uber ein grof3es freies Restvolumen, 24 % der Behalter wiesen Fllstande zwi-
schen 80 und 100 % auf und waren damit gut geflllt. Lediglich 5 % der untersuchten Biotonnen
waren mit Fillstdnden > 100 % Ubervoll.
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Abb. 15: Genutztes Volumen der untersuchten Biotonnen

Abb. 16:  Zur Abfuhr bereitstehende Biotonnen (links: mit freiem Restvolumen; rechts:
tbervoll)

In Abb. 17 sind die bei den Untersuchungen ermittelten minimalen, maximalen und mittleren Brut-
togewichte der zur Abfuhr bereitstehenden Biotonnen — also die Masse, die die Mullwerker bewe-
gen mussen — dargestellt. So wurde beispielsweise bei den untersuchten 120 Liter Biotonnen ein
mittleres Gewicht von 23 kg, mit einem Minimum bei 10 kg und einem Maximum bei 69 kg ermit-
telt. Je nach Fillstand und Inhalt der Behalter (z. B. hohe Anteile schwerer Materialien, wie haus-
haltsstammige Organik oder verdichteter Rasenschnitt), ergaben sich grof3e Spannweiten bei den
ermittelten Gewichten.
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Abb. 17:  Minimales, maximales und mittleres Bruttogewicht der untersuchten Biotonnen
differenziert nach Behdltergrofie

3.6 Erfassung der haushaltsstammigen Bioabfalle

In den Haushalten wurden die anfallenden organischen Materialien (vor allem Kichen- und Nah-
rungsabfalle) haufig in Beuteln erfasst. Tab. 7 gibt die Verteilung der aus dem Biogut aussortierten
haushaltsstammigen Bioabfélle wieder.

Tab. 7: Verteilung der haushaltsstammigen Bioabfélle in der Biotonne nach Art der
Erfassung — lose oder in Beuteln (%)

Bloabfa " landlich-dérflich kleinstadtisch mnerst?dtlsch sadtseh [
verdichtet Geschoss
haushaltsstimmige . . . . .
Bioabfille & & & & &
in Beuteln 54 45 76 76 69
lose 46 55 2 2 31
Summe 100 100 100 100 100

Im Mittel Gber alle Strukturen wurden etwa 2/3 der haushaltsstdmmigen Bioabfélle in Beuteln er-
fasst und etwa 1/3 lose. Betrachtet man die einzelnen Strukturen, so zeigt sich, dass beispiels-
weise in der kleinstadtischen Struktur nur 45 % der haushaltsstammigen Bioabfélle in Beuteln
erfasst wurden, wahrend es in der stadtischen Geschossbebauung 76% waren.

Tab. 8 zeigt die Verteilung der haushaltsstammigen Bioabfalle nach der Art der fur ihre Erfassung
genutzten Beutel.
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Tab. 8: Verteilung der Gber Beutel erfassten haushaltsstammiger Bioabfélle differenziert
nach der Art der genutzten Beutel (%)

i i tadtisch tadtisch
Bloabfa" landlich-dorflich kleinstadtisch nners ) 5¢ sladise [N
verdichtet Geschoss
haushaltsstammige . . . . .
Bioabflle o A A A’ o
in PE-Beuteln 13 17 46 47 36
in BAW-Beuteln 54 34 33 14 27
in Papierbeuteln 33 49 22 39 37
Summe 100 100 100 100 100

Im Mittel wurden 27 % der Uber Beutel erfassten haushaltsstammigen Bioabfalle mittels Beuteln
aus biologisch abbaubaren Werkstoffen (BAW)-Beuteln erfasst, 36 % in PE-Beuteln und 37 % in
Beuteln aus Papier. In der stadtischen Geschossbebauung wurden die haushaltsstammigen Bio-
abfalle tberwiegend in PE-Beuteln erfasst.

Abb. 18:  In Beuteln gesammelte haushaltsstammige Organik (links: zur Abfuhr bereitstehende
Biotonne mit BAW-Beuteln; rechts: aussortierte Beutel — PPK / BAW / PE)

3.7 Schlechte Standorte

Ein sehr negatives Beispiel hinsichtlich des Fremdstoffanteils als auch der Nutzung von PE-
Beuteln zur Erfassung der haushaltsstammigen Bioabfélle waren Standorte in der der stadtischen
Geschossbebauung. Sowohl in der ersten als auch in der zweiten Sortierkampagne wurden hier
die hdchsten Fremdstoffanteile (Restabfall, PE-Beutel, LVP, Glas) aller untersuchten Stichpro-
beneinheiten ermittelt (1. Kampagne 7,2 Gew.-%, 2. Kampagne 7,1 Gew.-%). Zudem fand sich
hier auch die grofdte Anzahl zur Erfassung haushaltsstammiger Bioabfalle genutzter PE-Beutel (1.
Kampagne 17, 2. Kampagne 22 Stick).
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Abb. 19:  Schlechte Standplatze in stadtischer Geschossbebauung (links: bereitstehende
Biotonne rechts: Stichprobeneinheit)

Aussehen und Zusammensetzung des untersuchten Bioguts dhnelten dem eines Restmiills mit
einem hohen Organikanteil. Vor dem Hintergrund der Gberaus schlechten Qualitat des erfassten
Bioguts sollte aus Sicht der Gutachter Gber den Sinn und Nutzen der Biotonnen von diesen Stand-
platzen nachgedacht werden.

3.8 Abgleich der Ergebnisse der Biogutanalyse im Landkreis
Ahrweiler mit den Ergebnissen der Restabfallanalyse

Im Landkreis Ahrweiler wurden parallel zu der Biogutanalyse durch das Witzenhausen-Institut
auch Untersuchungen zur Zusammensetzung des Restabfalls durchgefihrt. Hierbei wurden ins-
besondere die organischen Bestandteile im Restabfall aussortiert.

In Abb. 20 sind die Ergebnisse der parallel durchgefihrten Untersuchungen des Restabfalls im
Landkreis Ahrweiler den Ergebnissen der Biogutanalyse gegenubergestellt. Es zeigt sich, dass
gerade die Gartenabfélle in ihrer Gberwiegenden Menge Uber die Biotonne entsorgt werden.
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Abb. 20:  Gegenuberstellung der Ergebnisse der Restabfall- und der Biogutanalyse im
Landkreis Ahrweiler (kg/E*Woche)

Zur Verdeutlichung, wie sich die organischen Bestandteile in der Restabfall- und Biotonne fanden,
ist in Abb. 21 deren prozentuale Verteilung dargestellt. Die Garten- und die Kiichenabfélle fanden
sich zu 96 bzw. 90 % in der Biotonne und damit im richtigen System. Etwas schlechter war diese
Bilanz bei den Nahrungsabfallen, die aber immer noch zu 79 % in der Biotonne zu finden waren.
Die verpackten Lebensmittel befanden sich zu 82 % korrekt im Restabfall, waren jedoch entpackt
besser in der Biotonne aufgehoben.

Abb. 21:  Verteilung der organischen Bestandteile in der Restabfall- und Biotonne im
Landkreis Ahrweiler (%)
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Die in den untersuchten Bebauungsstrukturen im Rest- und Bioabfall gefundenen verpackten Le-
bensmittel verteilten sich wie folgt:

Abb. 22:  Verteilung der verpackten Lebensmittel in der Restabfall- und Biotonne in den
untersuchten Bebauungsstrukturen im Landkreis Ahrweiler (kg/E*Woche und %)
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4 Ergebnisse der Restabfallanalyse
4.1 Zusammensetzung des Grobmulls (> 40 mm)

Die detaillierte Zusammensetzung des Grobmiuills (> 40 mm) ist in Abb. 23 dargestellt. Dabei setz-
ten sich die einzelnen Stoffgruppen wie folgt zusammen:

Abb. 23: Zusammensetzung der Grobfraktion des Restabfalls — detailliert
(Rundungsgenauigkeit 0,1 Gew.-%)

Papiere, Pappen, Kartonagen

Der PPK-Anteil betrug insgesamt 8,6 Gew.-%. Dieser bestand aus den verwertbaren Papieren,
Pappen, Kartonagen, d. h. Druckerzeugnissen (1,1 Gew.-%; Zeitungen, Zeitschriften, Prospekten,
Biro- und Schreibpapier) und Papier-/Pappe-Verpackungen (1,8 Gew.-%; Wellpapp- und Kar-
tonverpackungen, Papprollen, Papierverpackungen) sowie zum Uberwiegenden Teil aus den
sonstigen Papieren (5,7 Gew.-%; Klchenkrepp, Papiertaschentiicher, Backpapier).

Behalterglas

Der Anteil an Behdlterglas im Restabfall betrug 2,9 Gew.-% und setzte sich aus Glaskonserven
und Flaschen zusammen.
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Kunststoffe

Der insgesamt ermittelte Kunststoffanteil betrug 5,7 Gew.-%. Bei der Sortierung wurden Kunst-
stoffverpackungsfolien (1,1 Gew.-%; diverse Verpackungsfolien, Plastiktiten, Netze), Kunst-
stoffverpackungshohlkdrper (1,5 Gew.-%; Spilmittelflaschen, PET-Flaschen, Joghurtbecher etc.)
und sonstige Kunststoffe (3 Gew.-%; Milltiten und -sdcke, verschmutzte Folien, Einweghand-
schuhe, Kochbeutel, Schaumstoffe, Formteile, wie z. B. Spielzeug und Gebrauchsgegenstande,
aus Kunststoff, CDs, DVDs) unterschieden.

Metalle

Metalle hatten einen Anteil von 2 Gew.-%. Hier wurden vier verschiedene Fraktionen sortiert: Fe-
Metallverpackungen (0,5 Gew.-%; Konserven- und Getrankedosen, Spraydosen), NE-
Metallverpackungen (0,2 Gew.-%; Tuben, Verschlisse, Menlschalen, Katzenfutterdosen), sons-
tige Fe-Metalle (0,8 Gew.-%, Blech, Draht, Werkzeug, Besteck) sowie sonstige NE-Metalle
(0,5 Gew.-%, Alufolie, Druckgussteile, Topfe, Pfannen).

Verbunde

Die Verbunde mit einem Anteil von 6,2 Gew.-% setzten sich aus Verbundverpackungen
(0,3 Gew.-%; Verpackungsverbundfolien, Tablettenblister, Tabakpéckchen, Chipsdosen) Flissig-
keitsverbundkartons (0,2 Gew.-%; Tetrapaks) sowie aus Materialverbunden (5,7 Gew.-%; Ge-
brauchsgegenstande, Schuhe, Glihbirnen, leere Druckerpatronen, Kaffeekapseln) zusammen.

Organik

Der Anteil nativer Organik in der Grobfraktion > 40 mm betrug 16 Gew.-%. Dieser setzte sich aus
den Fraktionen Gartenabfalle (0,9 Gew.-%; Laub, Pflanzenteile, Rasenschnitt, Baum- und
Strauchschnitt), Kiichenabfalle (2,7 Gew.-%; Obst- und Gemiseschalen, Teebeutel, Kaffeefilter)
Nahrungsabfélle (4,2 Gew.-%; gekochte Essensreste, Brot, Kése, Milchprodukte, fleischhaltige
Lebensmittel, Knochen, Gréten, rohes Fleisch, roher Fisch) sowie verpackte Lebensmittel
(8,3 Gew.-%); teilentleerte Verpackungen, Uberlagerte verpackte Lebensmittel) zusammen. Ein
grol3er Anteil nativer Organik fand sich zudem in der Mittel- und Feinfraktion < 40 mm (siehe Kap.
4.2).

Sonstige Abfélle

Der Anteil an sonstigen Abfallen belief sich in der Summe auf 36,8 Gew.-%. Zu den sonstigen
Abfallen z&ahlten die Fraktionen schadstoffhaltige Abfélle (0,29 Gew.-%; Batterien, Gerate-Akkus,
Leuchtmittel, Chemikalien und Medikamente), Elektrokleingerate (0,92 Gew.-%; diverse Haus-
haltskleingerate, Kommunikations- und Unterhaltungselektronik, Lichterketten, Spielzeug), Texti-
lien (1,7 Gew.-%; Altkleider, Handtiicher, Bettwasche), mineralische Abfalle, Inertstoffe (6,9 Gew.-
%; Steine, Bauschutt, Porzellan, Haushaltsglas, Flachglas), Holz (0,9 Gew.-%; Obststeigen, Bret-
ter, Latten, Spanplatten), Hygieneprodukte (11 Gew.-%; Baby- und Inkontinenzwindeln, Tampons,
Binden, Kosmetiktticher) und sonstige Abfélle > 40 mm (15 Gew.-%; Staubsaugerbeutel, Haare,
Exkremente, Kleintierstreu, Putzlappen, Kerzen, nicht sortierfahige Abfallbestandteile).
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4.2 Zusammensetzung des Mittel- und Feinmills (< 40 mm)

Zur Bestimmung der Zusammensetzung der Siebfraktion < 40 mm wurde vom Siebdurchgang
einer jeden untersuchten Einzelstichprobe eine reprasentative Mischprobe nachuntersucht. Die
Feinfraktion < 10 mm wurde abgesiebt und die Mittelfraktion 10 bis 40 mm manuell in kompostier-
bare und nicht kompostierbare Bestandteile sortiert (Abb. 24).

Die Mittel- und Feinmiilifraktion setzte sich anteilig aus den organischen/kompostierbaren Be-
standteilen Kiichenabfélle (3 Gew.-%; Obst- und Gemuseschalen), Nahrungsabfalle (3,3 Gew.-
%; Knochen, Nudeln), Gartenabfalle (0,7 Gew.-%; Laub, Grasschnitt) und PPK (1 Gew.-%; Pa-
pierschnipsel- und fetzen) sowie den nicht kompostierbaren Bestandteilen mit 7,5 Gew.-%
(Steine, Metalle, Glas, Kunststoffe, Verbunde und sonstige Abfélle) und der organisch-minerali-
schen Feinfraktion < 10 mm mit 6,3 Gew.-% zusammen.

Der organische Anteil der Feinfraktion < 10 mm betrug etwas mehr als die Halfte, sodass sich der
hierin enthaltene organische Anteil < 10 mm auf 3,5 Gew.-% belief.

Abb. 24:  Zusammensetzung des Mittel- und Feinmiills < 40 mm (Gew.-%)

Abb. 25:  Mittel- und Feinmill < 40 mm
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4.3 Anteile trockener Wertstoffe im Restabfall

Ein Schwerpunkt der durchgefuhrten Untersuchungen war die Ermittlung des im Restabfall ent-
haltenen Anteils trockener Wertstoffe. Diese sollten prinzipiell nicht Gber die Restabfalltonne ent-
sorgt, sondern Uber eine getrennte Erfassung einer stofflichen Verwertung zugefihrt werden.
Hierzu zéhlen die Leichtverpackungen (Kunststoff-, Verbund- und Metallverpackungen), die im
Holsystem (Gelbe Sacke) erfasst werden, Behdlterglas (Flaschen, Glaskonserven), das Uber ein
Depotcontainersystem im Bringsystem erfasst wird, sowie verwertbare Papiere, Pappen, Karto-
nagen (Blropapiere, Zeitungen, Zeitschriften, Verpackungen aus Papier, Well- und Vollpappen),
die vierwochentlich im Holsystem mittels Papiertonne erfasst werden.

Im Landkreis Ahrweiler auf einer Vielzahl von Standplatzen Container zur Erfassung von Altklei-
dern bereitgestellt, sodass auch hier fir die Birger die Moglichkeit einer getrennten Erfassung
besteht. Gebrauchsfahige Kleidung wird auch vom Sozialkaufhaus LISA in Remagen angenom-
men Daher werden auch die im Restabfall enthaltenen Textilien bei der Betrachtung der trockenen
Wertstoffe einbezogen. Allerdings ist hier zu bertcksichtigen, dass die Grenze zwischen den Tex-
tilien, die zur weiteren Verwertung geeignet sind und mit den Altkleidercontainern erfasst werden
sollen, und solchen, die nicht mehr zur Verwertung geeignet sind und sich daher zu Recht im
Restabfall befinden, flie3end ist. Bei der Analyse wurden stark verschmutzte oder sehr zerschlis-
sene Textilien der Fraktion sonstige Abfélle zugeordnet.

Neben diesen trockenen Wertstoffen, fir die Erfassungssysteme existieren, fanden sich noch wei-
tere Wertstoffe im Restabfall, die fiir eine separate Erfassung Uber eine Wertstofftonne geeignet
waren (stoffgleiche Nichtverpackungen aus Kunststoff und Metall).

Der Anteil der noch im Restabfall befindlichen trockenen Wertstoffe, d. h. LVP, verwertbare PPK
Glas und Textilien belief sich in der Summe auf 11,4 Gew.-% (Abb. 26).

Abb. 26:  Trockene Wertstoffe im Restabfall (Gew.-%)
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Abb. 27:  Aussortierte trockene Wertstoffe (links oben: Kunststoffverpackungen; rechts oben:
Glas; links unten: NE-Metallverpackungen; rechts unten: PPK-Verpackungen)

In Abb. 28 sind die in den untersuchten Strukturen ermittelten Wertstoffanteile dargestelit.

Die hdchsten Anteile trockener Wertstoffe fanden sich in den Strukturen innerstadtisch verdichtet
und stadtische Geschossbhebauung (Mehrfamilienhauser), bei denen die Bewohner gemeinschaft-
lich die Behdlter nutzen. Hier lag der Anteil in der Summe Uber denen der beiden untersuchten
Strukturen mit 1-/2-Familienhausbebauung. Insbesondere die Anteile verwertbarer PPK, Glas und
LVP waren sehr hoch.

Ein differenzierteres Bild ergibt sich bei Betrachtung der einwohnerspezifischen Mengen. Es zeigt
sich, dass in der stadtischen Geschossbebauung etwa die Halfte mehr an trockenen Wertstoffen
als in den untersuchten Strukturen mit 1-/2-Familienhausbebauung.
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Abb. 28:  Anteile trockener Wertstoffe im Restabfall der untersuchten Strukturen (Gew.-% und
kg/E*Woche)

4.4 Schadstoffhaltige Abfalle und Elektrokleingeréate im Restabfall

Die bei den Untersuchungen ermittelten Anteile an schadstoffhaltigen Abfallen (inklusive Batte-
rien) und Elektrokleingeraten beliefen sich auf 0,29 bzw. 0,92 Gew.-% (Abb. 29).

Abb. 30 bis Abb. 32 zeigen jeweils die aus allen Stichproben aussortierten schadstoffhaltigen Ab-
falle, Batterien und Elektrokleingerate (linke Seite 1. Kampagne, rechte Seite 2. Kampagne).
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restliche Abfalle

Abb. 29:  Schadstoffhaltige Abfalle und Elektrokleingerate im Restabfall (Gew.-%)

Abb. 30:  Schadstoffhaltige Abfélle (aussortiert aus allen Abfallstichproben)

Abb. 31: Batterien (aussortiert aus allen Abfallstichproben)
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Abb. 32:  Elektrokleingerate (aussortiert aus allen Abfallstichproben)

Die ermittelten Anteile erscheinen nicht sonderlich hoch. Die Restabfalltonne wird jedoch regel-
mafig als Entsorgungsvariante fir diese Stoffe genutzt, wie die Fundhaufigkeiten zeigten. In 94 %
der untersuchten Stichprobeneinheiten wurden schadstoffhaltige Abfélle (zumeist Batterien) ge-
funden, Elektrokleingerate fanden sich in 90 % der untersuchten Stichprobeneinheiten (Abb. 33).

Abb. 33:  Fundhaufigkeit von schadstoffhaltigen Abféallen und Elektrokleingeraten in den
untersuchten Stichprobeneinheiten

4.5 Native Organik im Restabfall

Ein weiterer Untersuchungsschwerpunkt der Restabfallanalyse war die Ermittlung des Organikan-
teils im Restabfall. Von jeder Restabfallstichprobe wurden die Anteile nativer Organik der Grob-
mullfraktion (< 40 mm), der Mittelmullfraktion (10 bis 40 mm) sowie des Feinmdills (< 10 mm)
ermittelt. Im Folgenden wird der bei der Analyse ermittelte Gesamtanteil an nativer Organik im
Restabfall betrachtet. In Abb. 34 sind die Anteile nativer Organik (Organikpotenzial) im Restabfall
dargestellt.
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Abb. 34:  Organikpotenzial im Restabfall (Gew.-%)

Der Gesamtanteil an nativer Organik im Restabfall betrug durchschnittlich 26,5 Gew.-%
bzw. 0,39 kg/E*Wo. Die Organik setzte sich vor allem aus Kuichenabfallen (7,5 Gew.-% Obst- und
Gemuseschalen, verdorbenes Obst und Gemise, Teebeutel, Kaffeefilter) und Nahrungsabfallen
(7,8 Gew.-%; gekochte Speisereste, Brot, Kase, Milchprodukte, fleischhaltige Lebensmittel,
Wurst, Knochen, Graten rohes Fleisch, roher Fisch) sowie zu einem kleineren Teil Gartenabféllen
(2,9 Gew.-% Pflanzenreste, Griinschnitt, Laub, Fallobst, Topfpflanzen, Schnittblumen und Rasen-
schnitt) zusammen. Hinzu kommen noch verpackte Lebensmittel (8,3 Gew.-%; verdorbene oder
Uberlagerte Lebensmittel, volle oder teilentleerte Verpackungen), die, von ihrer Verpackung be-
freit, Gber die Biotonne erfasst werden kénnten.

Wie in Abb. 35 zu sehen, fanden sich in allen untersuchten Strukturen sehr wenige Gartenabfélle.
Dies ist ein Indiz dafiir, dass die Gartenabfélle bevorzugt auf anderen Wegen entsorgt/verwertet
werden (Biotonne, Kompost). Die im Restabfall befindliche Organik wurde von haushaltsstammi-
ger Organik (Kichenabfallen, Nahrungsabfallen) dominiert. Auch verpackte Lebensmittel fanden
sich in allen Strukturen in erheblichen Anteilen.
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Abb. 35:  Anteil und Zusammensetzung der Organik im Restabfall in den verschiedenen
Bebauungsstrukturen (Gew.-%)

Die Abb. 36 bis Abb. 39 zeigen beispielhaft die aus dem Restabfall aussortierten Organikfraktio-
nen.

Abb. 36: Gartenabfélle im Restabfall (links: vegetationsreiche, rechts: vegetationsarme Zeit)
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Abb. 37:  Kichenabfalle im Restabfall (links: vegetationsreiche, rechts: vegetationsarme Zeit)

Abb. 38: Nahrungsabfalle im Restabfall

Abb. 39:  Verpackte Lebensmittel im Restabfall

Der Anteil der im Restabfall ermittelten verpackten Lebensmittel war sehr hoch. Dabei handelte
es sich zumeist um Lebensmittel, die augenscheinlich noch zum Verzehr geeignet waren (dies gilt
auch fur viele der aussortierten Nahrungsabfélle). Bei vielen verpackten Lebensmitteln war das
Mindesthaltbarkeitsdatum noch nicht oder gerade eben abgelaufen.
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45.1 Vegetationsreiche und -arme Zeit

In Abb. 40 sind die beiden Sortierkampagnen (vegetationsreich [Sommer] und vegetationsarm
[Winter]) gegenlibergestellt. Wie ersichtlich, war der prozentuale Anteil der Organik in beiden Ve-
getationsperioden annéhernd gleich; auch die einwohnerspezifische Menge unterscheidet sich
nicht signifikant. Grund hierfr ist die Dominanz der haushaltsstimmigen Organik, die keine gro-
Ben saisonalen Schwankungen aufweist.

Abb. 40:  Anteile und Zusammensetzung der Organik im Restabfall in den verschiedenen
Vegetationszeiten (Gew.-%)

45.2 Gegenuberstellung Ergebnisse Biotonnennutzer und Eigenkompostierer

Die Haushalte im Landkreis Ahrweiler sind annahernd flachendeckend an die Biotonne ange-
schlossen und es finden sich nur noch relativ wenige Eigenkompostierer, die keine Biotonne nut-
zen. Nichtsdestotrotz wurde bei der Probenahme nach Mdglichkeit zwischen Biotonnennutzern
und Eigenkompostierern unterschieden. Die im Restabfall ermittelten Organikanteile dieser bei-
den Nutzergruppen ist in Abb. 41 dargestellt.

Im Restabfall der Biotonnennutzer fanden sich deutlich geringere Organikanteile, d. h. weniger
Gartenabfélle sowie geringere Anteile an Kiichen- und Nahrungsabféllen. Auch der Anteil der ver-
packten Lebensmittel war bei den Biotonnennutzern geringer, was die Vermutung nahelegt, dass
ein Teil dieser Fraktion von seiner Verpackung befreit Gber die Biotonne entsorgt wird.

Betrachtet man die einwohnerspezifischen Mengen, so zeigt sich, dass auch hier deutlich gerin-
gere Mengen im Restabfall der Biotonnennutzer zu finden waren. Das heil3t, die Nutzung der Bi-
otonne tragt zur Entfrachtung des Restabfalls von organischen Materialien bei.
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Abb. 41: Zusammensetzung der Organik im Restabfall der Biotonnennutzer und
Eigenkompostierer (Gew.-%)

4.6 Behalterspezifische Auswertungen

Bei der Einsammlung der Stichproben wurden die beprobten Behélter verwogen und so fur jeden
Behalter das Nettogewicht des Behélterinhalts ermittelt.

Bei den durchgefuihrten Behalterverwiegungen ergaben sich die folgenden mittleren Gewichte
(Brutto) fur die verschiedenen Behéltergrof3en (Abb. 42).

@ Kilogramm je Behéilter (brutto)

60 -

50 A

40 -

- /"th E

80 Liter MGB 120 Liter MGB 240 Liter MGB

Abb. 42:  Mittlere Brutto-Gewichte der untersuchten Restabfallbehéalter differenziert nach
Behaltergrofie
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Je nach Fillstand und Inhalt der Behélter (z. B. hohe Anteile schwerer Materialien, wie Bioabfélle
oder Mineralien) ergaben sich groRe Spannweiten bei den ermittelten Gewichten (Abb. 43).

Abb. 43:  Minimal-/Maximal-Gewichte (brutto) der Restabfallbehéalter differenziert nach
Behaltergrofe

Abb. 44 zeigt die ermittelten Flllstinde der untersuchten Restabfallbehalter differenziert nach Be-
haltergréf3e. Im Mittel Gber alle Behalter lag der Fillstand bei 87 %.
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Abb. 44:  Mittlere Fullstande der untersuchten Restabfallbehalter differenziert nach
Behaltergrofe

Die meisten zur Abfuhr bereitgestellten Restabfallbehélter waren gut gefillt (Abb. 45); an einigen
Standplatzen waren uberfillte Behalter zu finden (Abb. 46).
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Abb. 45:  Nutzung des Volumens der zur Abfuhr bereitgestellten Restabfallbehalter

Abb. 46:  Ubervolle Behalter

Die durchschnittliche Standzeit Uber alle beprobten Behdlter belief sich im Mittel auf 5,1 Wochen;
75 % der Behélter wurden alle 4 Wochen zur Leerung bereitgestellt, 25 % nur alle 8 Wochen und
langer.

Betrachtet man die erhobenen Daten der untersuchten Restabfallbehalter differenziert nach der
parallelen Nutzung einer Biotonne ergaben sich die in Tab. 9 dargestellten Werte:
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Tab. 9: Behalterspezifische Daten differenziert nach Anschluss an die Biotonne und
BehaltergroRe
Anzahl untersuchte Behélter
Fiill- . . Standzeit
- Netto Raum- Schiitt-
Filter 801 1201 2401 14 m Asbafz:(' stand 97_?:::" gflft‘::t Souiont® coniont’  aeniang?  BEMENET
(%) ewicht° gewicht = gewicht Wochen
100 113 65 O 1 87 132 116 21 0,157 | 0,179 51
80 | Behilter 00 0 0 O 0 81 80 64 12 0,152 | 0,183 5,2
120 | Behalter 0 113 0 90 120 108 20 0,168 | 0,184 5.4
240 | Behalter 0O 0 65 0 0 89 240 212 38 0,157 | 0,179 4.4
Eigenkompostierer 27 18 14 0 2 86 129 112 24 0,176 | 0,201 5,2
80 | Behalter 270 0 0 78 80 62 11 0,139 | 0,173 5,6
120 | Behalter 0 18 0 0 97 120 116 27 0,223 | 0,233 53
240 | Behalter 0O 0 14 o0 0 86 240 206 47 0,195 | 0,223 4.6

! Raumgewicht = Gewicht Behélterinhalt (kg) / gestelites Behéltervolumen (Liter)
2 schittgewicht = Gewicht Behélterinhalt (kg) / gefliltes Behéltervolumen (Liter)
3 Netto Gewicht = mittleres Gewicht des Behalterinhalts

4.7 Gegenuberstellung der Ergebnisse der Restabfallanalyse 2015
und 2018/19 im Landkreis Ahrweiler

Bereits 2015 wurden die Restabfalle im Landkreis Ahrweiler untersucht. In Abb. 48 sind die Er-

gebnisse fur die relevanten Fraktionen (Organik, trockene Wertstoffe, Schadstoffe und Elektro-
kleingerate) denen der aktuellen Untersuchung gegenlibergestellt.

Abb. 47:  Gegentberstellung der Ergebnisse der Restabfalluntersuchungen 2015 und 2018/19
(Gew.-%)

Der gewichtsprozentuale Anteil an Organik im Restabfall ging deutlich zuriick, wahrend sich der
Anteil trockener Wertstoffe infolge des Rickgangs der schweren organischen Materialien nur
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leicht verringerte und die Anteile an Elektrokleingerate und schadstoffhaltiger Abfalle sich leicht
erhohten.

Das wahre Ausmal der durch die Umstellung des Abfuhrrhythmus von zweiwdchentlicher Regel-
abfuhr auf vierwéchentliche Bedarfsabfuhr (Identsystem) bewirkten Veranderungen wird erst bei
Betrachtung der einwohnerspezifischen Mengen deutlich (Abb. 48).

Abb. 48: Gegentberstellung der Ergebnisse der Restabfalluntersuchungen 2015 und 2018/19
(kg/E*Woche)

Die gravierendste Veréanderung ergab sich bei den spezifischen Mengen der im Restabfall enthal-
tenen Organik — diese ging von 0,87 auf 0,42 Kilogramm je Einwohner und Woche zurtick — und
der trockenen Wertstoffe — ein Rickgang von 0,29 auf 0,15 Kilogramm je Einwohner und Woche.
Im Detail ist der Vergleich der Organik und der trockenen Wertstoffe in Abb. 49 dargestellt.

Abb. 49:  Zusammensetzung der Organik im Restabfall — Gegeniiberstellung der Ergebnisse
2015 und 2018/19 (kg/E*Woche)
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Insbesondere die Menge an Kiichen- und Nahrungsabféllen im Restabfall reduzierte sich massiv,
aber auch die Menge der Gartenabfalle — die sich jedoch auch schon 2015 nur in bescheidenem
Umfang im Restabfall fanden — verringerte sich deutlich. Die Menge der verpackten Lebensmittel
hat sich dagegen leicht erhdht.

Auch bei den im Restabfall enthaltenen spezifischen Mengen trockener Wertstoffe sind deutliche
Ruckgénge zu verzeichnen. Im Detail sind die Mengen trockener Wertstoffe 2015 und 2017 in
Abb. 50 gegentibergestellt. Insbesondere die verwertbaren PPK und Leichtstoffverpackungen gin-
gen deutlich zurick, wahrend die Glasmenge nur etwas leichter zurtickging.

Abb. 50: Zusammensetzung der trockenen Wertstoffe im Restabfall — Gegenuberstellung der
Ergebnisse 2015 und 2018/19 (kg/E*Wo0)
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5 Ergebnisse der Untersuchung der PLuS-Tonne
5.1 Zusammensetzung

Bei der Untersuchung der PLuS-Tonne wurden die gleichen Fraktionen, wie bei der Restabfallan-
alyse aussortiert. Der Ubersicht halber ist in Abb. 51 die Zusammensetzung nach Stoffgruppen
dargestellt (eine detaillierte Zusammensetzung der Grobfraktion (> 40 mm) findet sich im Anhang).

Abb. 51: Zusammensetzung der Grobfraktion der PLuS-Tonne nach Stoffgruppen
(Rundungsgenauigkeit 0,1 Gew.-%)

Der bei weitem tberwiegende Anteil der in der PLuUS-Tonne enthaltenen Materialien waren sys-
temkonforme Hygieneprodukte (Baby- und Inkontinenzwindeln, Seniorenbinden, Tampons, Bin-
den, Kosmetiktiicher) mit 85,8 Gew.-%. Der Anteil an Fremdstoffen, die nicht in die PLuS-Tonne
gehdren, belief sich in der Summe auf 14,2 Gew.-%. Nennenswerte Anteile hatten hier die Organik
und die sonstigen Materialien. Alle tUbrigen Stoffe fanden sich nur in Klein- und Kleinstmengen.

Abb. 52:  Fremdstoffe in der PLuS-Tonne (links verpackte Lebensmittel; rechts Mineralien,
Inertstoffe)
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Bei der Probenahme wurde eine weitgehende Differenzierung nach Erzeugern mit Kleinkindern
und Erzeugern mit Pflegebedurftigen, vorgenommen.

Abb. 53:  Uber die PLuS-Tonnen gesammelte Materialien (links Erzeuger mit Kleinkindern;
rechts Erzeugern mit Pflegebedrftigen)

Bei den beiden Nutzergruppen waren keine gravierenden Unterschiede feststellbar; bei den Er-
zeugern mit Pflegebedurftigen war der Anteil systemkonformer Materialien etwas héher (Abb. 54).

Abb. 54:  Zusammensetzung der PLuS-Tonne — zusammengefasste Stoffgruppen differenziert
nach den Erzeugern (Rundungsgenauigkeit 0,1 Gew.-%)

5.2 Behélterspezifische Auswertungen

Die beprobten PLuS-Tonnen waren i. d. R. gut gefillt, der durchschnittliche Fullgrad tber alle Be-
halter lag bei 88 %.
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Abb. 57 zeigt die ermittelten Fullstande der untersuchten PLuS-Tonnen differenziert nach der Nut-
zergruppe. Die PLuS-Tonnen mit Pflegebedurftigen wiesen etwas hdhere Fullstande auf

Fillstand (%)

100 -
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60 - /
40 - /
20 -

0 T 1
PLuS PLuS
mit Kindern mit Pflegebedirftigen

Abb. 55:  Mittlere Fillstdnde der untersuchten PLuS-Tonnen differenziert nach Nutzergruppe

Dagegen waren die in den PLuS-Tonnen mit Kindern ermittelten Schittgewichte deutlich héher
(Abb. 56), was aufgrund des hier enthaltenen hohen Anteils an Babywindeln.
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Abb. 56:  Schittgewichte der untersuchten PLuS-Tonnen differenziert nach Nutzergruppe

Die meisten der beprobten PLuS-Tonnen wurden sehr regelmaRig zur Abfuhr bereitgestellt; nur
bei 21 % der beprobten Behélter wurde eine langere Standzeit als der Abfuhrrhythmus festgestellt.
Allerdings standen nur etwa die Hélfte der Behalter, die fur die Tour vorgesehen waren, tiberhaupt
zur Abfuhr bereit.
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6 Zusammenfassung

Bei den im Sommer 2018 und im Winter 2019 durchgeflihrten Sortieranalysen wurde die detail-
lierte Zusammensetzung des Bio- und Restabfalls sowie der PLuS-Tonnen im Landkreis Ahrweiler
ermittelt, um so den Status quo der aktuellen Abfallzusammensetzungen zu dokumentieren.

6.1 Bioabfallanalyse
6.1.1  Qualitat

Die Qualitat der untersuchten Bioabfalle war prinzipiell gut; der Anteil der in die Biotonne geho-
renden Materialien lag im Mittel bei knapp 97 %. Die Zusammensetzung wurde von den von haus-
haltsstammigen Bioabfallen (Kiichen- und Nahrungsabfélle) dominiert, es fanden sich aber auch
grol3e Mengen an Gartenabfallen.

Bei den untersuchten Bebauungsstrukturen wurden deutliche Unterschiede hinsichtlich der ent-
haltenen Fremdstoffe festgestellt. Die landlich-doérfliche Struktur wies ein sehr gutes Trennverhal-
ten und geringe Fremdstoffanteile auf und auch die kleinstadtische Struktur liefert gute Qualitaten.
In der innerstadtisch verdichteten Struktur und in der stadtischen Geschossbebauung fanden sich
schon héhere Fremdstoffanteile und einige der hier beprobten Standorte tragen deutlich zur Ver-
schlechterung der Biogutqualitat bei. (Tab. 10).

Tab. 10: Gesamtverteilung des Bioabfalls differenziert nach Bebauungsstruktur

iandl. dorf. | Keinsggt, | MMerSEdt | stadtsch 8
verdichtet | Geschoss
Verteilung gesamt Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% [ Gew.-% || Gew.-%
in die Biotonne gehdrend
(Organik, PPK, unbeh. Holz) %4 97,1 %5 %5 9.5
BAW-Beutel 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2
verpackte Lebensmitiel 0,4 0,9 04 1,3 0,9
Fremdstoffe
(Kunststoffe, Glas Metalle, 0,9 2,0 2,9 3,0 24
Sonstiges)
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Die ermittelten Fremdstoffanteile und -mengen bewegen sich zurzeit im Mittel noch in einem ak-
zeptablen Rahmen. Infolge verscharfter Regelungen ist davon auszugehen, dass kinftig ein ma-
ximal vertretbarer Fremdstoffgehalt im Biotonnenmaterial festgelegt wird, um den Vermarktungs-
erfolg nicht zu gefahrden. Laut Bundesgtitegemeinschaft Kompost (BGK) liegen in der Regel ,hin-
reichend sortenreine Bioabfalle vor, wenn der Gehalt an Fremdstoffen weniger als 1 Gew.-% be-
tragt”. Vor diesem Hintergrund besteht Handlungsbedarf hinsichtlich einer Reduzierung der im
Bioabfall enthaltenen Fremdstoffe.
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6.1.2 Erfassung

Die haushaltsstammigen Bioabfélle (Kichen- und Nahrungsabfalle) wurden etwa zu zwei Dritteln
mittels Beuteln in den Haushalten erfasst und in die Biotonnen gegeben.

Bei den genutzten Beuteln handelte es sich vor allem um Beutel aus biologisch abbaubaren Werk-
stoffen (BAW), die jedoch vom AWB Ahrweiler nicht zugelassen sind, und aus Polyethylen (PE);
lediglich gut ein Drittel der genutzten Beutel waren Bioabfalltiiten aus Papier.

Die Beutel aus PE und BAW kommen dem Hygienebedurfnis der Blrger bei der Sammlung und
dem Transport entgegen — sie weichen nicht durch und man kann sie zuknoten. Zwei wesentliche
Vorteile, mit denen die PPK-Beutel nicht aufwarten kénnen.

6.1.3 Verteilung der organischen Abfalle auf den Bio- und Restabfall

Wie in Kap. 3.8 dargelegt wird ein Grof3teil der organischen Abfélle im richtigen System entsorgt.
Bei den Gartenabféllen (96 %) wird eine sehr gute systemkonforme Erfassung erreicht. Kiichen-
abfalle (90 %) und sonstige Nahrungsabfalle (79 %) schneiden nur unwesentlich schlechter ab.
Verpackte Lebensmittel fanden sich lediglich zu 18 % in der Biotonne und somit zusammen mit
ihren Verpackungen im falschen System.

6.1.4 Fazit und Handlungsempfehlungen

Die erfassten Mengen und die Qualitat der gesammelten Bioabfalle waren relativ gut. Die Biotonne
wird durch die Birgerinnen und Birger gut genutzt. Nichtsdestotrotz kann und sollte an einer
Verbesserung der Qualitat gearbeitet werden.

Aus den Ergebnissen der Analyse lassen sich folgende Handlungsempfehlungen ableiten:

e Die Ergebnisse der Bioabfallanalyse sollten als Aufhanger genutzt werden, um die Offent-
lichkeit fur die Fremdstoffproblematik zu sensibilisieren.

e Die Presse-/Offentlichkeitskampagne sollte die positiven Aspekte der Bioabfallsammlung
hervorheben (Nachhaltigkeit, 6kologische und 6konomische Vorteile etc.), aber auch da-
rauf hinweisen, dass aufgrund der verscharften Grenzwerte fir Fremdstoffgehalte im Bio-
abfall bzw. in den erzeugten Produkten Handlungsbedarf besteht, wenn der im Landkreis
Ahrweiler gesammelte Bioabfall weiterhin zu giinstigen Konditionen abgenommen und ver-
wertet werden soll.

e Bei den Probenahmen wurden Behalterstandplatze/Biotonnen identifiziert, die aufgrund
ihres Fremdstoffbesatzes zu einer deutlichen Verschlechterung der Bioabfallqualitat bei-
tragen. Es sollten weitere Gebiete/Behalterstandplatze identifiziert werden, die stetig
schlechte Bioabféalle liefern, um dort gezielt zu beraten bzw. weitergehende MalRhahmen
zu veranlassen.
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6.2 Restabfallanalyse
6.2.1 Wertstoffpotenziale

In Abb. 57 ist das im Restabfall enthaltene Wertstoffpotenzial, d. h. die Anteile im Abfall, die mit
vorhandenen Systemen prinzipiell erfassbar wéren, dargestellt. In der Summe belief sich dieses
Wertstoffpotenzial (trockene Wertstoffe (verwertbare PPK, Behalterglas, LVP), Textilien und
Organik (Garten-, Kiichen- und Nahrungsabfélle) auf 29,6 Gew.-% des zur Abfuhr bereitgestell-
ten Restabfalls.

Zudem fanden sich noch 4,3 Gew.-% sonstige Wertstoffe (stoffgleiche Nichtverpackungen aus
Kunststoff und Metall), die fiur eine Erfassung mittels Wertstofftonne in Frage kdmen, und
8,3 Gew.-% verpackte Lebensmittel, die von ihrer Verpackung befreit ebenfalls Giber die Biotonne
erfasst werden kdnnten.

Abb. 57:  Wertstoffpotenzial (trockene Wertstoffe und Organik) im Restabfall (Gew.-%)

Das heildt, etwa ein Drittel der Uber die Restabfallbehalter entsorgten Abfélle kbnnten theoretisch
bei einer sorgfaltigen Trennung in den Haushalten tber die Gelben Sacke und die separate Pa-
pier- und Glaserfassung, Altkleidercontainer sowie Uber die Biotonne als schon vorhandene Ent-
sorgungswege einer Verwertung zugefuhrt werden.

Diese theoretische Wertstoffmenge reduziert sich jedoch aus verschiedenen Griinden und kann
in der Praxis nur teilweise aus den Restabfallbehaltern ferngehalten bzw. in die anderen Sammel-
systeme umgelenkt werden. Ein Teil der Wertstoffe wird aus Bequemlichkeit Uber die Restabfall-
behalter entsorgt oder zur Fiillung des bei bevorstehender Leerung verbleibenden Restvolumens
genutzt (z. B. Gartenabfalle).
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6.2.2 Verteilung der organischen Abfalle auf den Rest- und Bioabfall

Wie zuvor schon dargelegt wird ein Grol3teil der organischen Abfélle im richtigen System entsorgt.
Allerdings landen immer noch gewisse Organikmengen im Restabfall und damit im falschen Sys-
tem.

Aus Tab. 11 wird ersichtlich, dass die korrekte Entsorgung der verschiedenen Organikfraktionen
stark mit der Bebauungsstruktur zusammenhéangt. Wahrend sich in der kleinstadtischen und land-
lich-dorflichen Struktur die geringsten Mengen organischer Materialien im Restabfall fanden, stieg
diese Menge in der innerstadtischen Struktur und in der stadtischen Geschossbebauung an. Die-
ses Ergebnis fugt sich nahtlos an das Ergebnis der Bioabfalluntersuchung — hier wurden in der
stadtischen Geschossbebauung die geringsten einwohnerspezifischen Organikmengen ermittelt.

Nichtsdestotrotz ist festzuhalten, dass die im Restabfall des Landkreises Ahrweiler ermittelten
Mengen und Anteile organischer Abfélle — auch im Vergleich mit den Ergebnissen in anderen 6rE
— relativ gering waren.

Tab. 11:  Organik im Restabfall differenziert nach Bebauungsstruktur

6.2.3 Biotonnennutzer und Eigenkompostierer

Im Restabfall der Biotonnennutzer fanden sich deutlich geringere Organikanteile, d. h. weniger
Gartenabfélle sowie geringere Anteile an Kiichen- und Nahrungsabféllen. Auch der Anteil der ver-
packten Lebensmittel war bei den Biotonnennutzern geringer, was die Vermutung nahelegt, dass
ein Teil dieser Fraktion von seiner Verpackung befreit Gber die Biotonne entsorgt wird.

Betrachtet man die einwohnerspezifischen Mengen, so zeigt sich, dass auch hier deutlich gerin-
gere Mengen im Restabfall der Biotonnennutzer zu finden waren (Abb. 58). Das heif3t, die Nutzung
der Biotonne tragt zur Entfrachtung des Restabfalls von organischen Materialien bei.
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Abb. 58:  Einwohnerspezifische Mengen und Zusammensetzung der Organik im Restabfall der
Biotonnennutzer und Eigenkompostierer (kg/E*Woche)

6.2.4 Schadstoffhaltige Abfalle und Elektroaltgerate

Der Anteil der im Restabfall ermittelten schadstoffhaltigen Abfélle sowie der Elektrokleingeréte
war relativ gering. Es wurden bei den Untersuchungen durchschnittlich 0,29 bzw. 0,92 Gew.-%
ermittelt. Bei der Beurteilung dieser beiden Fraktionen ist jedoch nicht nur ihr Anteil am Restabfall
von Belang, sondern auch mit welcher Haufigkeit diese Fraktionen im Restabfall zu finden sind.
In 94 % der untersuchten Stichprobeneinheiten fanden sich schadstoffhaltige Abfélle (insbeson-
dere Batterien); 90 % der Stichprobeneinheiten enthielten Elektrokleingerate. Die Restabfall-
sammlung wird von den Blrgerinnen und Blrgern als regelmafiger und bequemer Entsorgungs-
weg fir diese Stoffe genutzt.

6.2.5 Veranderungen der Restabfallzusammensetzung und spezifischen
Mengen

Nach der Umstellung der Restabfallfuhr und der damit einhergehenden Verlangerung des Abfuhr-
rhythmus von zweiwdchentlich auf vierwochentlich, was einer Halbierung des zur Verfligung ste-
henden Restabfallbehaltervolumens entspricht, ergaben sich gravierende Veranderungen der Zu-
sammensetzung und der spezifischen Mengen, wie der Vergleich der 2015 und 2018/19 ermittel-
ten Untersuchungsergebnisse zeigt.

Es war ein deutlicher Rickgang der spezifischen Mengen der Organik und der trockenen Wert-
stoffe im Restabfall zu verzeichnen. Das sind die Fraktionen, fir die es haushaltsnahe (Biotonne,
Papiertonne, Gelber Sack) bzw. gut erreichbare/ausgebaute (Glascontainer) Erfassungssysteme
gibt. Zugleich sind es auch die Fraktionen, mit denen sich bei konsequenter Trennung das Restab-
fallvolumen deutlich reduzieren lasst (z. B. Gartenabfélle, LVP).

56



Bio- und Restabfallanalyse sowie Untersuchung der PLuS-Tonne
im Landkreis Ahrweiler 2018/19

Die Menge der schadstoffhaltigen Abfélle ist leicht zurtickgegangen, die der Elektrokleingeréte
leicht gestiegen, was jedoch bei den geringen Mengen im Restabfall und dem ungleichmé&Rigen
Anfall innerhalb der natirlichen Schwankung liegt. Allerdings ist jedoch die Menge der in Nutzung
befindlichen Elektrokleingerate gestiegen und damit einhergehend leider auch eine kirzere Nut-
zungsdauer aufgrund schneller Modellwechsel und minderer Qualitat.

Die Abfallbestandteile, fir die es kein separates Erfassungssystem gibt, d. h. der ,klassische®
Restabfall, wie Materialverbunde, Mineralien und Inertstoffe, Holz, Hygieneartikel, sonstige Ab-
falle, sind in ihren spezifischen Mengen leicht zuriickgegangen.

Bezogen auf die spezifischen Mengen ergaben sich die folgenden prozentualen Verédnderungen
(Abb. 59).

Abb. 59:  Prozentuale Veranderungen der spezifischen Mengen im Restabfall von 2015 zu
2017

6.2.6 Fazit

Potenzial fur eine weitere Reduzierung der Restabfallmenge durch eine bessere Trennung der
Abfalle und Nutzung der existierenden Sammelsysteme durch die Birgerinnen und Biirger ist
durchaus noch vorhanden. Jedoch bewegt sich der Landkreis Ahrweiler bereits auf einem sehr
hohen Niveau der separaten Erfassung, insbesondere bei den trockenen Wertstoffen und der Or-
ganik.

Optimierungsbedarf besteht sicherlich noch bei den Elektrokleingeraten und den schadstoffhalti-

gen Abfallen, die wenn auch in geringen Mengen so doch mit groRer Regelmé&Rigkeit tber den
Restabfall entsorgt wurden.
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6.3 PLuUS-Tonne

Die untersuchten PLuS-Tonnen enthielten zum bei weitem Uberwiegenden Teil systemkonforme
Hygieneprodukte (Baby- und Inkontinenzwindeln, Seniorenbinden, Tampons, Binden, Kosmetik-
tcher etc.). Die Anteile systemfremder Materialien lagen bei den Erzeugern mit Kleinkindern bei
16,4 Gew.-% und bei den Erzeugern mit Pflegebedurftigen bei 12 Gew.-%.

Hier wére eine grofl3ere Achtsamkeit und besseres Trennverhalten sicherlich wiinschenswert, gra-
vierender Missbrauch durch die Entsorgung von gréf3eren Restabfallmengen tber die PLuS-Ton-
nen konnte jedoch nicht festgestellt werden.
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Anhang

1. Kampagne

Sortierfraktion Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% || Gew.-%

Kiichenabfille 6,9 10,4 13,2 13,0 11,5
Nahrungsabfélle 34 54 53 8,1 6,3
Gartenabfille 53,4 32,7 32,3 20,4 30,2
PPK 38 5,1 9,2 11,1 8,5
PPK-Beutel 0,2 0,5 0,6 0,9 0,6
BAW-Beutel 0,3 0,1 0,2 0,1 0,2
verpackte Lebensmittel 0,2 0,2 0,0 1,4 0,8
Polyethylentiiten 0,15 0,1 0,3 1,2 0,7
sonsfige Kunststofie 0,0 0,1 0,2 08 0,4
Glas 0,01 0 0,051 0,1 0,1
Metalle 0,1 0,01 0,07 0,07 0,06
Steine, Mineralien 0,1 1,1 0,4 0,1 0,3
schadstofbelastete Produkte 0 0 0 0,01 0,005
Sonstiges 0,1 0,1 0,6 0,4 0,3
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 31,4 441 37,5 423 39,9
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

findl. dorf. | Kieinstagt, | TSRt | stadiseh 8
verdichtet | Geschoss
Sortierfraktion Obergruppen Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% [ Gew.-%

Organik 63,7 485 50,8 41,5 481
sonst kompostierbar (PPK, BAW) 4,2 57 10,0 12,1 9,3
Fremdstoffe (inkl. verp. Lebensmitiel) 0,7 1,7 1,7 41 2,7
Mitiel- und Feinmiill < 40 mm 314 441 37,5 42,3 39,9
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

innerstadt.

stadtisch

landl. dorfl. | kleinstadt. . Q
verdichtet | Geschoss
Verteilung gesamt Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% [ Gew.-%
in die Biotonne gehdrend
97,4 97,2 95,4 96,6
(Organik, PPK, unbeh. Holz) %6
BAW-Beutel 0,3 0,1 0,2 0,1 0,2
verpackte Lebensmittel 0,2 0,2 0,0 14 0,8
Fremdstoffe

2,3 2,6 3,0 2,5

(Kunststofie, Glas Metalle, Sonstiges) 10 ’ ’ ’ ’
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

innerstadt.

stadtisch

landi. dorf. | Kleinstadt | | Geschoss Q
Organik - Fraktionen gesamt Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% [ Gew.-%
Kiichenabfalle 16,2 23,6 23,6 33,1 26,9
Nahrungsabfille 7,0 16,2 10,0 17,2 14,0
Gartenabfélle 67,9 46,8 48,0 28,9 42,0
verpackte Lebensmittel 0,2 0,2 0,04 14 0,8
Summe 91,2 86,8 81,7 80,6 83,7




Anhang

1. Kampagne

Sortierfraktion kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo [ kg/E*Wo
Kiichenabfalle 0,38 0,41 0,47 0,34 0,40
Nahrungsabfalle 0,19 0,21 0,19 0,21 0,22
Gartenabfalle 2,97 1,29 1,15 0,53 1,06
PPK 0,21 0,20 0,33 0,29 0,30
PPK-Beutel 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
BAW-Beutel 0,02 0,003 0,01 0,004 0,01
verpackte Lebensmitiel 0,01 0,01 0,002 0,04 0,03
Polyethylentliten 0,01 0,005 0,01 0,03 0,02
sonstige Kunststofie 0,002 0,005 0,01 0,02 0,02
Glas 0,001 0 0,002 0,004 0,003
Metalle 0,00 0,00 0,002 0,002 0,002
Steine, Mineralien 0,01 0,05 0,01 0,00 0,01
schadstofbelastete Produkte 0 0 0 0,0003] 0,0002
Sonstiges 0,01 0,004 0,02 0,01 0,01
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 1,75 1,74 1,34 1,09 1,40
Summe 5,56 3,95 3,57 2,58 3,50
findl. dorf, | Kieinstagr, | MerSEdt | stdiseh
verdichtet | Geschoss

Sortierfraktion Obergruppen kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo [ kg/E*Wo
Organik 3,54 1,92 1,81 1,07 1,68
sonst kompostierbar (PPK, BAW) 0,24 0,23 0,36 0,31 0,33
Fremdstoffe (inkl. verp. Lebensmittel) 0,04 0,07 0,06 0,10 0,09
Mitiel- und Feinmiill < 40 mm 1,75 1,74 1,34 1,09 1,40
Summe 5,56 3,95 3,57 2,58 3,50

innerstadt.

stadtisch

landl. dorfl. | Kleinstadt. , 8
verdichtet | Geschoss
Verteilung gesamt kg/E'Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo
in die Biotonne gehdrend
(Organik, PPK, unbeh. Holz) 5,48 3,85 3,47 2,46 3,38
BAW-Beutel 0,016 0,003 0,0080 0,004 0,006
verpackte Lebensmittel 0,011 0,01 0,00 0,04 0,03
Fremdstoffe
(Kunststoffe, Glas Metalle, Sonstiges) 005 0,09 0.09 0.08 0.09
Summe 5,56 3,95 3,57 258 350

innerstadt.

stadtisch

land. dorf. | leinstadt verdichtet | Geschoss 8
Organik - Fraktionen gesamt kg/E'Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo
Kiichenabfalle 0,90 0,93 0,84 0,85 0,94
Nahrungsabfalle 0,39 0,64 0,36 0,44 0,49
Gartenabfélle 3,78 1,85 1,71 0,75 1,47
verpackte Lebensmittel 0,01 0,01 0,00 0,04 0,03
Summe 5,07 3,43 2,91 2,08 2,93




Anhang

2. Kampagne

Sortierfraktion Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% || Gew.-%

Kiichenabfalle 17,0 21,1 21,2 17,8 18,8
Nahrungsabfalle 7.8 12,1 10,8 11,1 10,7
Gartenabfalle 18,6 7,0 7,6 1,6 6,5
PPK 42 12,5 8,8 9,8 9,2
PPK-Beutel 0,3 0,5 0,5 0,9 0,7
BAW-Beutel 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
verpackte Lebensmitiel 0,9 2,1 1,0 1,1 1,2
Polyethylentliten 0,1 0,3 0,2 0,3 0,2
sonstige Kunststofie 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3
Glas 0 0 0,001 0,02 0,01
Metalle 0,05 0,02 0,04 0,1 0,04
Steine, Mineralien 0,1 0,01 0 0,02 0,02
schadstofibelastete Produkte 0 0 0 0 0
Sonstiges 0,5 0,8 29 1,8 1,6
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 50,1 43,2 46,5 55,1 50,6
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

landl. dorf. | Kieinstagt, | MorSadt [ stadisch 8
verdichtet | Geschoss
Sortierfraktion Obergruppen Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-%

Organik 43,4 40,2 39,6 30,4 36,0
sonst kompostierbar (PPK, BAW) 46 13,1 9,5 10,8 9,9
Fremdstoffe (inkl. verp. Lebensmittel) 18 35 4.4 3,7 35
Mitiel- und Feinmiill < 40 mm 50,1 43,2 46,5 55,1 50,6
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

innerstadt.

stadtisch

landl. dorfl. | kleinstadt. , 8
verdichtet | Geschoss
Verteilung gesamt Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% [ Gew.-%
in die Biotonne gehdrend
98,1 96 95,2 96,0 96,
(Organik, PPK, unbeh. Holz) ' 3 ’ 3
BAW-Beutel 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
verpackte Lebensmitiel 0,9 2,1 1,0 11 1,2
Fremdstoffe
0,9 15 3,6 2,8 2,4
(Kunststoffe, Glas Metalle, Sonstiges)
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

innerstadt.

stadtisch

landi. dorf. | Kleinstidt verdichtet | Geschoss S
Organik - Fraktionen gesamt Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% [ Gew.-%
Kiichenabfalle 40,5 475 48,2 61,7 53,2
Nahrungsabfalle 14,0 19,7 15,2 16,6 16,4
Gartenabfélle 32,0 13,0 17,8 3,6 12,6
verpackte Lebensmittel 0,9 2,1 1,0 1,1 1.2
Summe 87,3 82,3 82,2 83,0 83,5




Anhang

2. Kampagne

Sortierfraktion kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo [ kg/E*Wo
Kiichenabfalle 0,52 0,55 0,49 0,44 0,48
Nahrungsabfalle 0,24 0,32 0,25 0,28 0,27
Gartenabfalle 0,57 0,19 0,17 0,04 0,17
PPK 0,13 0,33 0,20 0,24 0,24
PPK-Beutel 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
BAW-Beutel 0,002 0,002 0,006 0,003 0,003
verpackte Lebensmitiel 0,03 0,06 0,02 0,03 0,03
Polyethylentliten 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
sonstige Kunststofie 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Glas 0 0[ 0,00003 0,001 0,0003
Metalle 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Steine, Mineralien 0,002 0,0002 0 0,001 0,001
schadstofbelastete Produkte 0 0 0 0 0
Sonstiges 0,01 0,02 0,07 0,04 0,04
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 1,54 1,14 1,07 1,37 1,30
Summe 3,07 2,63 2,30 2,48 2,57
landl. dorf. | Kieinstagt, | MorSadt [ stadisch @
verdichtet | Geschoss

Sortierfraktion Obergruppen kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo [ kg/E*Wo
Organik 1,33 1,06 0,91 0,76 0,93
sonst kompostierbar (PPK, BAW) 0,14 0,34 0,22 0,27 0,26
Fremdstoffe (inkl. verp. Lebensmittel) 0,06 0,09 0,10 0,09 0,09
Mitiel- und Feinmiill < 40 mm 1,54 1,14 1,07 1,37 1,30
Summe 3,07 2,63 2,30 2,48 2,57

innerstadt.

stadtisch

landl. dorfl. | Kleinstadt. , 8
verdichtet | Geschoss
Verteilung gesamt kg/E'Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo
in die Biotonne gehdrend
(Organik, PPK, unbeh. Holz) 3,01 2,53 2,19 2,38 2,48
BAW-Beutel 0,00 0,002 0,006 0,003 0,003
verpackte Lebensmitiel 0,027 0,06 0,02 0,03 0,03
Fremdstoffe
(Kunststoffe, Glas Metalle, Sonstiges) 003 0.04 0,08 0,07 0.06
Summe 3,07 2,63 2,30 248] 257

innerstadt.

stadtisch

landi. dorf. | Kleinstidt verdichtet | Geschoss S
Organik - Fraktionen gesamt kg/E'Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo
Kiichenabfalle 1,24 1,25 1,11 1,53 1,37
Nahrungsabfalle 0,43 0,52 0,35 0,41 0,42
Gartenabfélle 0,98 0,34 0,41 0,09 0,32
verpackte Lebensmittel 0,03 0,06 0,02 0,03 0,03
Summe 2,68 2,16 1,89 2,06 2,15




Anhang

Sortierfraktion Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% || Gew.-%

Kiichenabfalle 10,2 13,9 15,8 14,6 13,9
Nahrungsabfalle 49 7,6 71 9,1 7,8
Gartenabfalle 41,9 24,2 241 14,2 22,4
PPK 3,9 7,6 9,1 10,7 8,7
PPK-Beutel 0,2 0,5 0,5 0,9 0,6
BAW-Beutel 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2
verpackte Lebensmitiel 0,4 0,9 0,4 1,3 0,9
Polyethylentliten 0,1 0,2 0,3 0,9 0,5
sonstige Kunststoffe 0,1 0,2 0,2 0,7 0,4
Glas 0,01 0 0,03 0,1 0,1
Metalle 0,1 0,01 0,1 0,1 0,1
Steine, Mineralien 0,1 0,8 0,2 0,1 0,2
schadstofibelastete Produkte 0 0 0 0,01 0,004
Sonstiges 0,2 0,3 1,3 0,8 0,7
Mitel- und Feinmiill < 40 mm 37,6 43,8 40,5 46,5 435
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

landl. dorf. | Kieinstagt, | MorSadt [ stadisch @
verdichtet | Geschoss
Sortierfraktion Obergruppen Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-%

Organik 57,0 457 471 37,8 441
sonst kompostierbar (PPK, BAW) 44 8,2 9,8 11,7 9,5
Fremdstoffe (inkl. verp. Lebensmittel) 11 2,3 2,6 39 29
Mitiel- und Feinmiill < 40 mm 37,6 438 40,5 46,5 435
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

innerstadt.

stadtisch

landl. dorfl. | kleinstadt. , Q
verdichtet | Geschoss
Verteilung gesamt Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% || Gew.-%
in die Biotonne gehorend
(Organik, PPK, unbeh. Holz) 9.4 971 %5 %6 %5
BAW-Beutel 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2
verpackte Lebensmitiel 0,4 0,9 0,4 1,3 0,9
Fremdstofie
) 2,9 3,0 24
(Kunststoffe, Glas Metalle, Sonstiges) 0.9 20
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

innerstadt.

stadtisch

land. dorf. | - Kleinstidt verdichtet | Geschoss S
Organik - Fraktionen gesamt Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-%
Kiichenabfille 24,0 31,6 31,8 42,5 35,6
Nahrungsabfalle 9,2 174 11,8 17,0 14,8
Gartenabfélle 56,4 35,5 38,0 20,5 32,3
verpackte Lebensmittel 0,4 0,9 0,4 1,3 0,9
Summe 90,0 85,3 81,9 81,4 83,6




Anhang

= 2 g2 | 3% ®
g s Ee | B8

Sortierfraktion kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo

Kiichenabfille 0,43 0,46 0,48 0,37 0,43
Nahrungsabfille 0,21 0,25 0,21 0,23 0,24
Gartenabfalle 2,18 0,93 0,83 0,37 0,76
PPK 0,18 0,24 0,29 0,27 0,28
PPK-Beutel 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
BAW-Beutel 0,01 0,003 0,01 0,003 0,01
verpackte Lebensmitiel 0,02 0,02 0,01 0,03 0,03
Polyethylentiiten 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
sonstige Kunststofie 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01
Glas 0,0005 0 0,001 0,003 0,002
Metalle 0,004 0,0004 0,002 0,002 0,002
Steine, Mineralien 0,00 0,03 0,01 0,002 0,01
schadstoffoelastete Produkte 0 0 0 0,0002 0,0001
Sonstiges 0,01 0,01 0,04 0,02 0,02
Mitiel- und Feinmiill < 40 mm 1,68 1,54 1,25 1,18 1,37
Summe 4,74 3,52 3,15 2,55 3,19

landl. dorf. | Kieinstaay | "MeTSECt | stadisch Q
verdichtet | Geschoss
Sortierfraktion Obergruppen kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo

Organik 2,81 1,63 1,51 0,97 1,43
sonst. kompostierbar (PPK, BAW) 0,20 0,27 0,31 0,30 0,30
Fremdstofie (inkl. verp. Lebensmittel) 0,04 0,08 0,07 0,10 0,09
Mitiel- und Feinmill < 40 mm 1,68 1,54 1,25 1,18 1,37
Summe 4,74 3,52 3,15 2,55 3,19

landl. dorf. | Kleinstagt, | MmerSEdt [ stdisch 8
verdichtet | Geschoss
Verteilung gesamt kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo
in die Biotonne gehorend
(Organik, PPK, unbeh. Holz) 4,66 3,41 3,04 2,44 3,08
BAW-Beutel 0,01 0,003 0,007 0,003 0,005
verpackte Lebensmittel 0,020 0,03 0,01 0,03 0,03
Fremdstofie
(Kunststoffe, Glas Metalle, Sonstiges) 0.04 0.07 0.09 0.08 0.08
Summe 474 3,52 3,15 2,55 3,19
ndl. dari. | Kieinstit innerstadt. | stadtisch
andl. dort. einsiadt verdichtet | Geschoss S
Organik - Fraktionen gesamt kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo
Kiichenabfalle 1,01 1,04 0,94 1,08 1,08
Nahrungsabfalle 0,40 0,60 0,36 0,43 0,47
Gartenabfalle 2,86 1,34 1,27 0,53 1,09
verpackte Lebensmittel 0,02 0,02 0,01 0,03 0,03
Summe 4,28 3,01 2,58 2,07 2,67




Anhang

1. Kampagne
= = £ 8 = @
Restabfall 3 S s 2 | 88

5 k= o B 2 3 Q

© 2 g 9 Y
Sortierfraktion Gew.-% Gew.-% Gew.-% Gew.-% Gew.-%
Druckerzeugnisse 0,7 0,7 24 0,9 1,1
Papier-/Pappe-Verpackungen 1,5 1,2 2,8 2,0 1,9
sonstige Papiere 57 3,7 73 54 55
Behalterglas 1,7 1,4 37 4,0 3,1
Kunststof-Verp. Folien 1,6 0,6 1,6 0,9 11
Kunststof-Verp. Hohlkorper 1,3 0,8 1,6 2,0 1,6
sonstige Kunstsiofle 2,5 2,8 3,3 41 3,5
Fe-Metall-Verp. 0,4 0,3 0,8 0,6 0,5
sonstige Fe-Metalle 2.1 0,7 0,6 0,5 0,8
NE-Metall-Verp. 0,1 0,2 0,3 0,3 0,2
sonstige NE-Metalle 0,3 0,3 0,8 0,9 0,7
Verbundverpackungen 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
Flissigkeitsverbundverpackungen 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3
Materialverbunde 46 6,9 49 6,4 59
Gartenabfalle 1,6 1,5 1,5 0,5 1,1
Kiichenabfille 2,5 0,7 1,8 2,8 2,2
Nahrungsabfille 2,6 1,8 3,5 6,3 44
verpackte Lebensmittel 7,0 6,0 8,2 6,4 6,7
Schadstofle 0,09 1,86 0,11 0,10 0,41
Elekirokleingerate 0,37 1,18 0,92 1,28 1,05
Texftlien 1,7 2,2 1,2 1,5 1,6
Mineralien, Inertstoffe 9,5 18,9 8,4 8,6 10,5
Holz 24 15 0,8 0,8 1,2
Hygieneartikel 8,5 6,0 6,5 15,1 10,8
Rest> 40 mm 13,1 18,7 11,8 6,7 10,8
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 278 19,7 244 21,3 22,7
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Restabfa" ; . o innerstadt. stadtisch
land. dord. | kleinstzdt verdichtet | Geschoss ®
Sortierfraktion Obergruppen Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% [ Gew.-%
Papiere, Pappen, Kartonagen 79 5,6 12,5 8,3 8,5
Glas 1,7 1,4 3,7 4,0 3,1
Kunststoffe 55 43 6,5 7,0 6,2
Metalle 29 15 2,5 2,2 2,3
Verbunde 5,0 7,3 5,6 7,0 6,4
Organik 13,7 10,0 15,0 16,0 14,4
Sonstiges 35,6 50,4 29,7 341 36,4
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 27,8 19,7 24 4 21,3 22,7
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Restabfall landl. dorf. | Kleinstaay | Meoiedt | stadisch S
verdichtet Geschoss
trockene Wertstoffe Gew.-% Gew.-% Gew.-% Gew.-% Gew.-%
verwertbare PPK 2,3 1,8 53 3,0 3,1
Glas 1,7 1,4 3,7 4,0 3,1
LVP 338 2,3 49 42 4,0
Textlien 1,7 22 1,2 15 1,6
Summe 94 78 15,2 12,7 11,8
[stofigleiche NVP 4.9] 3,8] 47| 55] 5,0
Restabfall . . o innerstadt. | stadtisch
landl. dorfl. | kleinstadt. verdichtet | Geschoss Q
Organik gesamt Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-%
Gartenabfille 42 3,0 4,0 2,0 2,9
Kiichenabfalle 9,1 51 8,3 7,6 7,6
Nahrungsabfalle 7,3 35 8,6 11,0 8,6
verp. Lebensmitiel 7,0 6,0 8,2 6,4 6,7
Summe 27,5 17,6 29,2 26,9 25,8




Anhang

1. Kampagne
£ 5 = 5 2
Restabfall 3 S s 2 | 88

E 5 2t | £ 8 S

@ = s > AN O)
Sortierfraktion kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo
Druckerzeugnisse 0,01 0,01 0,04 0,02 0,02
Papier-/Pappe-Verpackungen 0,02 0,02 0,05 0,04 0,03
sonstige Papiere 0,07 0,07 0,13 0,10 0,09
Behalterglas 0,02 0,03 0,06 0,08 0,05
Kunststof-Verp. Folien 0,02 0,01 0,03 0,02 0,02
Kunststof-Verp. Hohlkorper 0,02 0,01 0,03 0,04 0,03
sonstige Kunstsiofle 0,03 0,05 0,06 0,08 0,06
Fe-Metall-Verp. 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
sonstige Fe-Metalle 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01
NE-Metall-Verp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
sonstige NE-Metalle 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01
Verbundverpackungen 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Flissigkeitsverbundverpackungen 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
Materialverbunde 0,06 0,12 0,09 0,12 0,10
Gartenabfille 0,02 0,03 0,03 0,01 0,02
Kiichenabfalle 0,03 0,01 0,03 0,05 0,04
Nahrungsabfille 0,03 0,03 0,06 0,12 0,08
verpackte Lebensmittel 0,09 0,11 0,14 0,12 0,12
Schadstofle 0,001 0,033 0,002 0,002 0,007
Elektrokleingerate 0,005 0,021 0,016 0,024 0,018
Textlien 0,02 0,04 0,02 0,03 0,03
Mineralien, Inertstoffe 0,12 0,34 0,14 0,16 0,18
Holz 0,03 0,03 0,01 0,01 0,02
Hygieneartikel 0,11 0,11 0,11 0,28 0,19
Rest> 40 mm 0,16 0,33 0,20 0,13 0,19
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 0,34 0,35 0,42 0,40 0,39
Summe 1,24 1,78 1,73 1,87 1,73

Restabfall N . o innerstadt. | stadtisch
land. dord. | kleinstzdt verdichtet | Geschoss ®
Sortierfraktion Obergruppen kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo
Papiere, Pappen, Kartonagen 0,10 0,10 0,22 0,16 0,15
Glas 0,02 0,03 0,06 0,08 0,05
Kunststoffe 0,07 0,08 0,11 0,13 0,11
Metalle 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04
Verbunde 0,06 0,13 0,10 0,13 0,11
Organik 0,17 0,18 0,26 0,30 0,25
Sonstiges 0,44 0,90 0,51 0,64 0,63
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 0,34 0,35 0,42 0,40 0,39
Summe 1,24 1,78 1,73 1,87 1,73
Restabfall lanl. dor. | Kleinsgt, | odL | stadisch S
verdichtet | Geschoss
trockene Wertstoffe kg/E'Wo | kg/E'Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo
verwertbare PPK 0,03 0,03 0,09 0,06 0,05
Glas 0,02 0,03 0,06 0,08 0,05
LVP 0,05 0,04 0,09 0,08 0,07
Textlien 0,02 0,04 0,02 0,03 0,03
Summe 0,12 0,14 0,26 0,24 0,20
[stofigleiche NVP 0,06] 0,07] 0,08] 0,10] 0,09|
Restabfall N o innerstadt. | stadtisch
landl. dorfl. | kleinstadt. verdichtet | Geschoss Q
Organik gesamt kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/lE*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo
Gartenabfille 0,05 0,05 0,07 0,04 0,05
Kiichenabfille 0,11 0,09 0,14 0,14 0,13
Nahrungsabfalle 0,09 0,06 0,15 0,21 0,15
verp. Lebensmitiel 0,09 0,11 0,14 0,12 0,12
Summe 0,34 0,31 0,50 0,50 0,45




Anhang

2. Kampagne
= = £ 8 = @
Restabfall 3 S s 2 | 88

5 k= o B 2 3 Q

© 2 g 9 Y
Sortierfraktion Gew.-% Gew.-% Gew.-% Gew.-% Gew.-%
Druckerzeugnisse 1,2 0,8 1,3 1,3 1,2
Papier-/Pappe-Verpackungen 1,8 1,3 1,5 1,8 1,7
sonstige Papiere 6,2 59 43 6,3 59
Behalterglas 1,3 2,3 1,9 3,6 2,7
Kunststof-Verp. Folien 1,2 1,1 0,8 1,2 11
Kunststof-Verp. Hohlkorper 2,0 1,1 1,2 1,5 1,5
sonstige Kunstsiofle 2,6 29 29 2,3 2,6
Fe-Metall-Verp. 0,6 0,5 0,3 0,5 0,5
sonstige Fe-Metalle 0,5 0,5 0,3 1,2 0,8
NE-Metall-Verp. 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
sonstige NE-Metalle 0,5 0,4 0,4 0,3 0,4
Verbundverpackungen 0,3 0,4 0,3 0,4 0,4
Flissigkeitsverbundverpackungen 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
Materialverbunde 6,0 57 4.6 53 54
Gartenabfalle 0,8 0,2 1,3 0,6 0,7
Kiichenabfille 2,6 2,9 44 2,9 3,1
Nahrungsabfille 4.7 2,7 4.1 4,0 39
verpackte Lebensmittel 8,0 58 7,0 13,1 9,9
Schadstofie 0,20 0,17 0,13 0,19 0,18
Elekirokleingerate 0,56 1,58 0,26 0,80 0,80
Texftlien 24 1,4 1,6 1,8 1,8
Mineralien, Inertstoffe 5,0 44 2,5 2,8 34
Holz 1,5 0,8 0,4 0,3 0,6
Hygieneartikel 6,4 8,4 19,2 10,8 11,2
Rest>40 mm 19,9 29,5 19,6 15,0 19,2
Mittel- und Feinmdill < 40 mm 23,2 18,8 19,1 21,9 21,0
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Restabfa" ; . o innerstadt. stadtisch
land. dord. | kleinstzdt verdichtet | Geschoss ®
Sortierfraktion Obergruppen Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% [ Gew.-%
Papiere, Pappen, Kartonagen 91 8,1 7.1 9,4 8,7
Glas 1,3 2,3 1,9 3,6 2,7
Kunststoffe 58 51 5,0 5,0 51
Metalle 1,7 15 1,3 2,0 1,7
Verbunde 6,7 6,3 52 5,9 59
Organik 16,2 11,7 16,8 20,6 17,6
Sonstiges 36,0 46,2 43,8 31,7 37,1
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 23,2 18,8 19,1 21,9 21,0
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Restabfall landl. dorf. | Kleinstaay | Meoiedt | stadisch S
verdichtet Geschoss
trockene Wertstoffe Gew.-% Gew.-% Gew.-% Gew.-% Gew.-%
verwertbare PPK 3,0 2,2 2,8 31 29
Glas 1,3 2,3 1,9 3,6 2,7
LVP 45 34 3,1 39 3,8
Textlien 2,43 1,39 1,62 1,83 1,82
Summe 11,16 9,30 9,43 12,35 11,09
[stofigleiche NVP 3,7] 3,8] 3,7] 37] 37|
Restabfall . . o innerstadt. | stadtisch
landl. dorfl. | kleinstadt. verdichtet | Geschoss Q
Organik gesamt Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-%
Gartenabfille 2,8 1,8 4,1 2,5 2,7
Kiichenabfalle 6,6 6,5 9,1 78 7,6
Nahrungsabfalle 7.1 45 6,1 8,2 7,0
verp. Lebensmitiel 8,0 58 7,0 13,1 9,9
Summe 24,5 18,6 26,4 31,6 27,2




Anhang

2. Kampagne
£ 5 = 5 2
Restabfall S S S 2 8 9

E 5 2t | B¢ <

@ = s > AN O)
Sortierfraktion kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo
Druckerzeugnisse 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
Papier-/Pappe-Verpackungen 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
sonstige Papiere 0,08 0,10 0,05 0,09 0,09
Behalterglas 0,02 0,04 0,02 0,05 0,04
Kunststof-Verp. Folien 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02
Kunststof-Verp. Hohlkorper 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02
sonstige Kunstsiofle 0,04 0,05 0,04 0,03 0,04
Fe-Metall-Verp. 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01
sonstige Fe-Metalle 0,01 0,01 0,00 0,02 0,01
NE-Metall-Verp. 0,001 0,002 0,003 0,001 0,002
sonstige NE-Metalle 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
Verbundverpackungen 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01
Flissigkeitsverbundverpackungen 0,004 0,003 0,003 0,003 0,003
Materialverbunde 0,08 0,09 0,06 0,08 0,08
Gartenabfille 0,01 0,00 0,02 0,01 0,01
Kiichenabfalle 0,03 0,05 0,06 0,04 0,05
Nahrungsabfille 0,06 0,04 0,05 0,06 0,06
verpackte Lebensmittel 0,11 0,10 0,09 0,20 0,14
Schadstofle 0,003 0,003 0,002 0,003 0,003
Elektrokleingerate 0,008 0,026 0,003 0,012 0,012
Textlien 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03
Mineralien, Inertstoffe 0,07 0,07 0,03 0,04 0,05
Holz 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
Hygieneartikel 0,09 0,14 0,24 0,16 0,16
Rest> 40 mm 0,27 0,48 0,25 0,22 0,28
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 0,31 0,31 0,24 0,32 0,31
Summe 1,35 1,64 1,27 1,48 1,45

Restabfall N . o innerstadt. | stadtisch
land. dord. | kleinstzdt verdichtet | Geschoss ®
Sortierfraktion Obergruppen kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo
Papiere, Pappen, Kartonagen 0,12 0,13 0,09 0,14 0,13
Glas 0,02 0,04 0,02 0,05 0,04
Kunststoffe 0,08 0,08 0,06 0,07 0,07
Metalle 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03
Verbunde 0,09 0,10 0,07 0,09 0,09
Organik 0,22 0,19 0,21 0,31 0,25
Sonstiges 0,48 0,76 0,56 0,47 0,54
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 0,31 0,31 0,24 0,32 0,31
Summe 1,35 1,64 1,27 1,48 1,45
Restabfall lanl. dor. | Kleinsgt, | odL | stadisch S
verdichtet | Geschoss
trockene Wertstoffe kg/E'Wo | kg/E'Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo
verwertbare PPK 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04
Glas 0,02 0,04 0,02 0,05 0,04
LVP 0,06 0,06 0,04 0,06 0,05
Textlien 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03
Summe 0,15 0,15 0,12 0,18 0,16
[stofigleiche NVP 0,05] 0,06] 0,05] 0,05] 0,05
Restabfall N o innerstadt. | stadtisch
landl. dorfl. | kleinstadt. verdichtet | Geschoss Q
Organik gesamt kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/lE*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo
Gartenabfille 0,04 0,03 0,05 0,04 0,04
Kiichenabfalle 0,09 0,11 0,12 0,12 0,11
Nahrungsabfalle 0,09 0,07 0,08 0,12 0,10
verp. Lebensmitiel 0,11 0,10 0,09 0,20 0,14
Summe 0,33 0,31 0,34 0,47 0,39




Anhang

Restabfall 3 g | S2 | 88
= | § |5 |23 °
@ - s > ° o

Sortierfraktion Gew.-% Gew.-% Gew.-% Gew.-% Gew.-%

Druckerzeugnisse 0,9 0,7 1,9 11 11
Papier-/Pappe-Verpackungen 1,7 1,3 2,2 1,9 1,8
sonstige Papiere 59 4.8 58 5,9 5,7
Behalterglas 1,5 1,9 2,8 3,8 2,9
Kunststof-Verp. Folien 1.4 0,9 1,2 1,0 11
Kunststof-Verp. Hohlkdrper 1,6 1,0 14 1,8 1,5
sonstige Kunststofle 2,6 2,9 3,1 3,2 3,0
Fe-Metall-Verp. 0,5 0,4 05 0,5 0,5
sonstige Fe-Metalle 1,3 0,6 0,5 0,9 0,8
NE-Metall-Verp. 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2
sonstige NE-Metalle 0,4 0,3 0,6 0,6 0,5
Verbundverpackungen 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3
Flissigkeitsverbundverpackungen 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2
Materialverbunde 53 6,3 48 59 5,7
Gartenabfalle 1,2 0,8 14 0,5 0,9
Kiichenabfalle 25 18 31 2,8 2,7
Nahrungsabfille 3,7 2,3 3,8 51 42
verpackie Lebensmittel 75 59 7,6 9,8 8,3
Schadstoffe 0,15 1,01 0,12 0,15 0,29
Elektrokleingerate 0,47 1,38 0,59 1,04 0,92
Textlien 2,1 18 14 1,7 1,7
Mineralien, Inertstoffe 72 11,7 54 5,7 6,9
Holz 1,9 1,2 0,6 0,6 0,9
Hygieneartkel 74 72 12,8 12,9 11,0
Rest>40 mm 16,5 241 15,7 10,8 15,0
Mittel- und Feinmill < 40 mm 25,5 19,2 21,7 21,6 21,9
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Restabfa" 3 N o innerstadt. stadtisch
landl. dorfl. | kleinstadt. verdichtet | Geschoss Q
Sortierfraktion Obergruppen Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% || Gew.-%
Papiere, Pappen, Kartonagen 8,5 6,8 9,8 8,9 8,6
Clas 1,5 1,9 2,8 3,8 2,9
Kunststofie 5,6 4,7 58 6,0 57
Metalle 2,3 1,5 1,9 2,1 2,0
Verbunde 58 6,8 54 6,4 6,2
Organik 14,9 10,8 15,9 18,3 16,0
Sonstiges 35,8 48,3 36,7 32,9 36,8
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 25,5 19,2 21,7 21,6 219
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Restabfall andl dori. | Keinstagt innerjstédt. stadtisch S
verdichtet Geschoss
trockene Wertstoffe Gew.-% Gew.-% Gew.-% Gew.-% Gew.-%
verwertbare PPK 2,6 2,0 40 3,0 3,0
Glas 1,5 1,9 2.8 3,8 29
LVP 42 29 4,0 4,0 3,9
Texflien 2,06 1,82 1,42 1,67 1,7
Summe 10,30 8,56 12,30 12,54 114
[stofigieiche NVP 4,3] 3.8] 42] 4.6] 43)
Restabfall sl gt | Kieinstadt |nner§tadt. stidisch S
verdichtet Geschoss
Organik gesamt Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% || Gew.-%
Gartenabfalle 3,6 2,5 4.1 2,3 29
Kiichenabfalle 7.7 57 8,6 7,7 75
Nahrungsabfalle 7.2 4.0 7.4 9,6 7.8
verp. Lebensmittel 75 59 7,6 9,8 8,3
Summe 26,0 18,1 278 29,2 26,5




Anhang

Restabfall S g 2L | 8¢
E 5 2t | B¢ <
«© = c 2 ]

Sortierfraktion kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo

Druckerzeugnisse 0,01 0,01 0,03 0,02 0,02
Papier-/Pappe-Verpackungen 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
sonstige Papiere 0,08 0,08 0,09 0,10 0,09
Behalterglas 0,02 0,03 0,04 0,06 0,05
Kunststof-Verp. Folien 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Kunststof-Verp. Hohlkorper 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02
sonstige Kunstsiofle 0,03 0,05 0,05 0,05 0,05
Fe-Metall-Verp. 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
sonstige Fe-Metalle 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
NE-Metall-Verp. 0,001 0,003 0,004 0,003 0,003
sonstige NE-Metalle 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Verbundverpackungen 0,003 0,006 0,005 0,005 0,005
Flussigkeitsverbundverpackungen 0,003 0,003 0,004 0,004 0,004
Materialverbunde 0,07 0,11 0,07 0,10 0,09
Gartenabfille 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01
Kiichenabfalle 0,03 0,03 0,05 0,05 0,04
Nahrungsabfille 0,05 0,04 0,06 0,09 0,07
verpackte Lebensmittel 0,10 0,10 0,11 0,16 0,13
Schadstofle 0,002 0,017 0,002 0,002 0,005
Elektrokleingerate 0,006 0,024 0,009 0,017 0,015
Textlien 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03
Mineralien, Inertstoffe 0,09 0,20 0,08 0,10 0,11
Holz 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01
Hygieneartikel 0,10 0,12 0,19 0,22 0,17
Rest> 40 mm 0,21 0,41 0,24 0,18 0,24
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 0,33 0,33 0,33 0,36 0,35
Summe 1,29 1,71 1,50 1,68 1,59

Restabfa" ; . o innerstadt. stadtisch
land. dord. | kleinstzdt verdichtet | Geschoss ®
Sortierfraktion Obergruppen kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo
Papiere, Pappen, Kartonagen 0,11 0,12 0,15 0,15 0,14
Glas 0,02 0,03 0,04 0,06 0,05
Kunststoffe 0,07 0,08 0,09 0,10 0,09
Metalle 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03
Verbunde 0,08 0,12 0,08 0,11 0,10
Organik 0,19 0,19 0,24 0,31 0,25
Sonstiges 0,46 0,83 0,55 0,55 0,58
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 0,33 0,33 0,33 0,36 0,35
Summe 1,29 1,71 1,50 1,68 1,59
Restabfall lanl. dor. | Kleinsgt, | odL | stadisch S
verdichtet | Geschoss
trockene Wertstoffe kg/E'Wo | kg/E'Wo | kg/E*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo
verwertbare PPK 0,03 0,03 0,06 0,05 0,05
Glas 0,02 0,03 0,04 0,06 0,05
LVP 0,05 0,05 0,06 0,07 0,06
Textlien 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03
Summe 0,13 0,15 0,18 0,21 0,18
[stofigleiche NVP 0,06] 0,06] 0,06] 0,08] 0,07
Restabfall N o innerstadt. | stadtisch
landl. dorfl. | kleinstadt. verdichtet | Geschoss Q
Organik gesamt kg/E*Wo | kg/E*Wo | kg/lE*Wo | kg/E*Wo || kg/E*Wo
Gartenabfille 0,05 0,04 0,06 0,04 0,05
Kiichenabfille 0,10 0,10 0,13 0,13 0,12
Nahrungsabfalle 0,09 0,07 0,11 0,16 0,12
verp. Lebensmitiel 0,10 0,10 0,11 0,16 0,13
Summe 0,34 0,31 0,42 0,49 0,42




Anhang

1. Kampagne 1. Kampagne
Restabfall Biotonnen- E|genl- Biotonnen-  Eigen-

nutzer e R nuizer  komposterer
Sortierfraktion Gew % Gew .-% kg/E'Wo | kg/E*Wo
Druckerzeugnisse 1,4 0,6 0,02 0,01
Papier-/Pappe-Verpackungen 1,8 2,1 0,03 0,04
sonstige Papiere 47 8,0 0,07 0,16
Behalterglas 2,8 2,5 0,04 0,05
Kunststof-Verp. Folien 1,2 1,1 0,02 0,02
Kunststof-Verp. Hohlkdrper 1,5 1,2 0,02 0,02
sonstige Kunststoffe 34 2,7 0,05 0,05
Fe-Metall-Verp. 0,5 0,5 0,01 0,01
sonstige Fe-Metalle 11 0,5 0,02 0,01
NE-Metall-Verp. 0,2 0,1 0,00 0,00
sonstige NE-Mefalle 0,7 0,3 0,01 0,01
Verbundverpackungen 0,2 0,2 0,00 0,00
Flussigkeitsverbundverpackungen 0,2 0,2 0,00 0,00
Materialverbunde 6,4 3,6 0,10 0,07
Gartenabfalle 0,8 2,6 0,01 0,05
Kiichenabfalle 1,6 29 0,03 0,06
Nahrungsabfalle 3,4 42 0,05 0,08
verpackte Lebensmitel 6,9 6,9 0,11 0,13
Schadstoffe 0,71 0,04 0,011 0,001
Elektrokleingerate 0,99 0,80 0,015 0,015
Textilien 1,8 1,3 0,03 0,03
Mineralien, Inertstoffe 13,3 54 0,21 0,10
Holz 1,5 0,9 0,02 0,02
Hygieneartikel 9,3 8,0 0,15 0,15
Rest> 40 mm 11,7 15,1 0,18 0,29
Mittel- und Feinmill < 40 mm 21,7 28,1 0,34 0,55
Summe 100,0 100,0 1,56 1,94

Biotonnen- Eigen- Biotonnen- Eigen-
Restabfall nuizer  komposterer nuizer  komposterer
Sortierfraktion Obergruppen Gew.-% Gew.-% kg/E*Wo | kg/E*Wo
Papiere, Pappen, Kartonagen 7,9 10,6 0,12 0,21
Glas 2,8 2,5 0,04 0,05
Kunststoffe 6,1 5,0 0,10 0,10
Metalle 2,6 1,5 0,04 0,03
Verbunde 6,9 4.1 0,11 0,08
Organik 12,7 16,6 0,20 0,32
Sonstiges 39,4 31,6 0,62 0,61
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 21,7 28,1 0,34 0,55
Summe 100,0 100,0 1,56 1,94
Biotonnen- Eigen- Biotonnen- Eigen-
Restabfall nuizer  komposterer nuizer  komposterer
trockene Wertstoffe Gew .-% Gew.-% kg/E*Wo | kg/E*Wo
verwertbare PPK 3,2 2,6 0,05 0,05
Glas 2,8 2,5 0,04 0,05
LVP 4,0 3,4 0,06 0,07
Textlien 1,8 1,3 0,03 0,03
Summe 11,8 9,9 0,18 0,19
[stofigleiche NVP 52| 35 | 0,08] 0,07]
Biotonnen- Eigen- Biotonnen- Eigen-
Restabfall nuizer  komposterer nuizer  komposterer
Organik gesamt Gew % Gew.-% kg/E*Wo | kg/E*Wo
Gartenabfalle 2,8 6,3 0,04 0,12
Kiichenabfalle 6,2 10,0 0,10 0,19
Nahrungsabfalle 6,9 9,6 0,11 0,19
verp. Lebensmitel 6,9 6,9 0,11 0,13
Summe 22,8 32,9 0,36 0,64




Anhang

2. Kampagne 2. Kampagne
Biotonnen- Eigen- Biotonnen- Eigen-

Restabfall nuizer  komposterer nuizer  komposterer
Sortierfraktion Gew % Gew .-% kg/E'Wo | kg/E*Wo
Druckerzeugnisse 1,1 1,2 0,02 0,02
Papier-/Pappe-Verpackungen 1,8 0,7 0,02 0,01
sonstige Papiere 55 6,4 0,08 0,12
Behalterglas 2,3 2,2 0,03 0,04
Kunststof-Verp. Folien 1,1 1,0 0,01 0,02
Kunststof-Verp. Hohlkdrper 1,5 1,0 0,02 0,02
sonstige Kunststoffe 2,8 2,0 0,04 0,04
Fe-Metall-Verp. 0,5 0,4 0,01 0,01
sonstige Fe-Metalle 0,8 0,1 0,01 0,00
NE-Metall-Verp. 0,2 0,1 0,00 0,00
sonstige NE-Mefalle 0,4 0,2 0,01 0,00
Verbundverpackungen 0,4 0,3 0,01 0,00
Flussigkeitsverbundverpackungen 0,2 0,2 0,00 0,00
Materialverbunde 6,0 2,3 0,08 0,04
Gartenabfalle 0,7 0,6 0,01 0,01
Kiichenabfalle 2,9 4,7 0,04 0,09
Nahrungsabfalle 3,8 4,1 0,05 0,08
verpackte Lebensmitel 6,8 16,9 0,09 0,31
Schadstoffe 0,18 0,15 0,002 0,003
Elektrokleingerate 0,77 0,92 0,011 0,017
Textilien 2,0 1,0 0,03 0,02
Mineralien, Inertstoffe 3,7 3,5 0,05 0,06
Holz 0,9 0,2 0,01 0,00
Hygieneartikel 12,5 4.7 0,17 0,09
Rest> 40 mm 20,0 25,9 0,27 0,47
Mittel- und Feinmill < 40 mm 21,0 19,4 0,28 0,35
Summe 100,0 100,0 1,36 1,83

Biotonnen- Eigen- Biotonnen- Eigen-
Restabfall nuizer  kompostierer nuzer  kompostierer
Sortierfraktion Obergruppen Gew.-% Gew.-% kg/E*Wo | kg/E*Wo
Papiere, Pappen, Kartonagen 8,5 8,2 0,12 0,15
Glas 2,3 2,2 0,03 0,04
Kunststoffe 55 4,0 0,07 0,07
Metalle 1,8 0,7 0,02 0,01
Verbunde 6,7 2,8 0,09 0,05
Organik 14,3 26,3 0,19 0,48
Sonstiges 40,0 36,4 0,54 0,67
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 21,0 19,4 0,28 0,35
Summe 100,0 100,0 1,36 1,83
Biotonnen- Eigen- Biotonnen- Eigen-
Restabfall nuizer  komposterer nuizer  komposterer
trockene Wertstoffe Gew % Gew .-% kg/E*Wo | kg/E*Wo
verwertbare PPK 29 1,9 0,04 0,03
Glas 2,3 2,2 0,03 0,04
LVP 3,9 3,0 0,05 0,05
Textlien 2,0 1,0 0,03 0,02
Summe 11,1 8,1 0,15 0,15
[stofigleiche NVP 40| 22| | 0,05] 0,04
Biotonnen- Eigen- Biotonnen- Eigen-
Restabfall nuizer  komposterer nuizer  komposterer
Organik gesamt Gew % Gew.-% kg/E*Wo | kg/E*Wo
Gartenabfalle 2,7 2,0 0,04 0,04
Kiichenabflle 7,2 10,1 0,10 0,19
Nahrungsabfalle 6,5 6,1 0,09 0,11
verp. Lebensmittel 6,8 16,9 0,09 0,31
Summe 23,3 35,1 0,32 0,64




Anhang

Biotonnen- Eigen- Biotonnen- Eigen-

Restabfall nuizer  komposterer nuizer  komposterer
Sortierfraktion Gew % Gew .-% kg/E'Wo | kg/E*Wo
Druckerzeugnisse 1,3 0,9 0,02 0,02
Papier-/Pappe-Verpackungen 1,8 1,4 0,03 0,03
sonstige Papiere 5,1 7,2 0,07 0,14
Behalterglas 2,5 24 0,04 0,04
Kunststof-Verp. Folien 1,2 1,1 0,02 0,02
Kunststof-Verp. Hohlkdrper 1,5 11 0,02 0,02
sonstige Kunststoffe 31 2,3 0,05 0,04
Fe-Metall-Verp. 0,5 0,4 0,01 0,01
sonstige Fe-Metalle 0,9 0,3 0,01 0,01
NE-Metall-Verp. 0,2 0,1 0,00 0,00
sonstige NE-Mefalle 0,6 0,3 0,01 0,00
Verbundverpackungen 0,3 0,3 0,00 0,00
Flussigkeitsverbundverpackungen 0,2 0,2 0,00 0,00
Materialverbunde 6,2 3,0 0,09 0,06
Gartenabfalle 0,8 1,6 0,01 0,03
Kiichenabfalle 2,3 3,8 0,03 0,07
Nahrungsabfalle 3,6 4,1 0,05 0,08
verpackie Lebensmittel 6,8 11,9 0,10 0,22
Schadstoffe 0,44 0,09 0,007 0,002
Elektrokleingerate 0,88 0,86 0,013 0,016
Textilien 1,9 1,2 0,03 0,02
Mineralien, Inertstoffe 8,5 44 0,13 0,08
Holz 1,2 0,6 0,02 0,01
Hygieneartkel 10,9 6,3 0,16 0,12
Rest>40 mm 15,9 20,5 0,23 0,38
Mittel- und Feinmill < 40 mm 21,3 23,8 0,31 0,45
Summe 100,0 100,0 1,46 1,88

Biotonnen- Eigen- Biotonnen- Eigen-
Restabfall nuizer  komposterer nuizer  komposterer

Sortierfraktion Obergruppen Gew.-% Gew.-% kg/E*Wo | kg/E*Wo
Papiere, Pappen, Kartonagen 8,2 9,4 0,12 0,18
Glas 2,5 24 0,04 0,04
Kunststoffe 58 45 0,08 0,09
Metalle 2,2 1,1 0,03 0,02
Verbunde 6,8 34 0,10 0,06
Organik 13,5 21,5 0,20 0,40
Sonstiges 39,7 34,0 0,58 0,64
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 21,3 23,8 0,31 0,45
Summe 100,0 100,0 1,46 1,88

Biotonnen- Eigen- Biotonnen- Eigen-
Restabfall nuizer  komposterer nuizer  komposterer

trockene Wertstoffe Gew % Gew .-% kg/E*Wo | kg/E*Wo
verwertbare PPK 3,1 2,3 0,05 0,04
Glas 25 24 0,04 0,04
LVP 3,9 3,2 0,06 0,06
Textlien 1,9 1,2 0,03 0,02
Summe 114 9,0 0,17 0,17
[stofigleiche NVP 46| 28| | 0,07] 0,05]

Biotonnen- Eigen- Biotonnen- Eigen-
Restabfall nuizer  komposterer nuizer  komposterer

Organik gesamt Gew % Gew.-% kg/E*Wo | kg/E*Wo
Gartenabfalle 2,8 41 0,04 0,08
Kiichenabfalle 6,7 10,1 0,10 0,19
Nahrungsabfalle 6,7 79 0,10 0,15
verp. Lebensmittel 6,8 11,9 0,10 0,22
Summe 23,0 34,0 0,34 0,64




Anhang

1. Kampagne
PLuS Tonne PLUS PLUS
mit Kindern | ohne Kinder S

Sortierfraktion Gew.-% Gew.-% Gew.-%

Druckerzeugnisse 0,01 0,49 0,25
Papier-/Pappe-Verpackungen 0,18 0,11 0,14
sonstige Papiere 0,38 0,73 0,56
Behalterglas 0,11 0,10 0,11
Kunststof-Verp. Hohlkdrper 0,17 0,16 0,17
Kunststof-Verp. Folien 0,10 0,16 0,13
sonstige Kunststoffe 0,61 0,82 0,72
Fe-Metall-Verp. 0,00 0,00 0,00
sonstige Fe-Mefalle 0,01 0,02 0,02
NE-Metall-Verp. 0,02 0,02 0,02
sonstige NE-Metalle 0,03 0,01 0,02
Verbundverpackungen 0,01 0,06 0,04
Flussigkeitsverbundverp. 0,00 0,00 0,00
Materialverbunde 0,11 0,69 0,40
Gartenabfalle 2,36 0,06 1,21
Kiichenabfalle 0,29 0,96 0,63
Nahrungsabfalle 0,85 0,67 0,76
verpackte Lebensmittel 0,67 1,92 1,29
Textilien 0,101 0,387 0,24
Mineralien, Inertstoffe 0,744 1,047 0,90
Holz 0,04 0,01 0,02
Hygieneartkel 85,53 89,46 87,50
Schadstoffe 0,00 0,00 0,00
Elektrokleingerate 0,00 0,00 0,00
Rest> 40 mm 2,71 0,16 1,44
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 4,95 1,92 3,44
Summe 100,0 100,0 100,0

PLuS Tonne PLuS PLuS
mit Kindern ohne Kinder Q
Sortierfraktion Obergruppen Gew.-% Gew.-% Gew.-%
Papiere, Pappen, Kartonagen 0,57 1,33 0,95
Glas, Kunstsioffe, Metalle, Verbunde 1,18 2,06 1,62
Organik 4,16 3,62 3,89
Hygieneartkel 85,53 89,46 87,50
Sonstiges 3,60 1,60 2,60
Mitiel- und Feinmiill < 40 mm 4,95 1,92 3,44
Summe 100,0 100,0 100,0
PLuS Tonne PLuS PLuS S
mit Kindern ohne Kinder
trockene Wertstoffe Gew.-% Gew.-% Gew.-%
verwertbare PPK 0,2 0,6 0,4
Glas 0,1 0,1 0,1
LVP 0,3 0,4 0,4
Texdilien 0,0 0,0 0,0
Summe 0,6 1,1 0,9
[stofigleiche NVP 07| 0.9 038
PLuS Tonne sl qgrr. | SECESCh S
Geschoss
Organik gesamt Gew.-% Gew.-% Gew.-%
Gartenabfille 38 0,2 2,0
Kiichenabfalle 15 1,6 1,6
Nahrungsabfalle 11 11 11
verp. Lebensmittel 0,7 1,9 1,3
Summe 7,2 48 6,0




Anhang

1. Kampagne
PLuS Tonne PLUS PLUS
mit Kindern | ohne Kinder S

Sortierfraktion kg/E*Wo kg/E'Wo || kg/E*Wo

Druckerzeugnisse 0,00 0,01 0,01
Papier-/Pappe-Verpackungen 0,00 0,00 0,00
sonstige Papiere 0,01 0,02 0,01
Behalterglas 0,00 0,00 0,00
Kunststoff-Verp. Hohlkorper 0,00 0,00] 0,00
Kunststof-Verp. Folien 0,00 0,00 0,00
sonstige Kunststoffe 0,01 0,02 0,02
Fe-Metall-Verp. 0,00 0,00 0,00
sonstige Fe-Metalle 0,00 0,00 0,00
NE-Metall-Verp. 0,00 0,00 0,00
sonstige NE-Metalle 0,00 0,00 0,00
Verbundverpackungen 0,00 0,00[( 0,00
Flussigkeitsverbundverp. 0,00 0,00 0,00
Materialverbunde 0,00 0,02 0,01
Gartenabfalle 0,06 0,00 0,03
Kiichenabfille 0,01 0,02 0,01
Nahrungsabfalle 0,02 0,02 0,02
verpackte Lebensmitel 0,02 0,04 0,03
Textlien 0,002 0,009 0,006
Mineralien, Inertstoffe 0,018 0,024 0,021
Holz 0,00 0,00 0,00
Hygieneartkel 2,02 2,02 2,02
Schadstofie 0,00 0,00 0,00
Elekirokleingeréte 0,00 0,00] 0,00
Rest>40 mm 0,06 0,00 0,03
Mittel- und Feinmill < 40 mm 0,12 0,04 0,08
Summe 2,36 2,26 2,31

PLuS Tonne PLUS PLUS
mit Kindern ohne Kinder Q
Sortierfraktion Obergruppen kg/E*Wo kg/E*Wo kg/E*Wo
Papiere, Pappen, Kartonagen 0,01 0,03 0,02
Glas, Kunstsiofie, Metalle, Verbunde 0,03 0,05 0,04
Organik 0,10 0,08 0,09
Hygieneartkel 2,02 2,02 2,02
Sonstiges 0,09 0,04 0,06
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 0,12 0,04 0,08
Summe 2,36 2,26 2,31
PLuS Tonne PLuS PLUS S
mit Kindern ohne Kinder
trockene Wertstoffe kg/E*Wo kg/E*Wo kg/E*Wo
verwertbare PPK 0,00 0,01 0,01
Glas 0,00 0,00 0,00
LVP 0,01 0,01 0,01
Textilien 0,00 0,00 0,00
Summe 0,02 0,03 0,02
[stofigleiche NVP 0,02] 0,02] 0,02
PLuS Tonne sl qgrr. | SECESCh S
Geschoss
Organik gesamt kg/E*Wo kg/E*Wo kg/E*Wo
Gartenabfalle 0,09 0,01 0,05
Kiichenabflle 0,04 0,04 0,04
Nahrungsabfalle 0,03 0,03 0,03
verp. Lebensmittel 0,02 0,04 0,03
Summe 0,17 0,11 0,14




Anhang

2. Kampagne
PLuS Tonne PLuS PLUS
mit Kindern | ohne Kinder S

Sortierfraktion Gew.-% Gew.-% Gew.-%

Druckerzeugnisse 0,22 0,55 0,39
Papier-/Pappe-Verpackungen 0,64 0,18 0,41
sonstige Papiere 1,90 1,66 1,78
Behalterglas 1,08 0,05 0,57
Kunststof-Verp. Hohlkdrper 0,66 0,80 0,73
Kunststof-Verp. Folien 0,18 0,40 0,29
sonstige Kunststoffe 0,73 2,07 1,40
Fe-Metall-Verp. 0,03 0,01 0,02
sonstige Fe-Mefalle 0,00 0,04 0,02
NE-Metall-Verp. 0,11 0,05 0,08
sonstige NE-Metalle 0,01 0,02 0,01
Verbundverpackungen 0,07 0,07 0,07
Flussigkeitsverbundverp. 0,05 0,07 0,06
Materialverbunde 1,10 0,02 0,56
Gartenabfalle 0,04 0,06 0,05
Kiichenabfalle 0,30 0,00 0,15
Nahrungsabfalle 0,28 0,58 0,43
verpackte Lebensmitel 0,77 0,63 0,70
Textlien 0,452 0,148 0,30
Mineralien, Inertstoffe 0,378 0,187 0,28
Holz 0,16 0,00 0,08
Hygieneartkel 81,64 86,60 84,12
Schadstoffe 0,04 0,04 0,04
Elektrokleingerate 0,00 1,11 0,56
Rest> 40 mm 4,38 2,63 3,50
Mittel- und Feinmill < 40 mm 4,78 2,01 3,39
Summe 100,0 100,0 100,0

PLuS Tonne PLuS PLuS
mit Kindern ohne Kinder Q
Sortierfraktion Obergruppen Gew.-% Gew.-% Gew.-%
Papiere, Pappen, Kartonagen 2,76 2,39 2,57
Glas, Kunstsioffe, Metalle, Verbunde 4,02 3,61 3,82
Organik 1,40 1,27 1,33
Hygieneartkel 81,64 86,60 84,12
Sonstiges 541 4,12 476
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 4,78 2,01 3,39
Summe 100,0 100,0 100,0
PLuS Tonne PLuS PLuS S
mit Kindern ohne Kinder
trockene Wertstoffe Gew.-% Gew.-% Gew.-%
verwertbare PPK 0,9 0,7 0,8
Glas 11 0,1 0,6
LVP 11 1,4 1,2
Textlien 0,16 0,00 0,08
Summe 3,20 2,19 2,69
[stofigleiche NVP 0,7] 2,1] 14
PLuS Tonne sl qgrr. | SECESCh S
Geschoss
Organik gesamt Gew.-% Gew.-% Gew.-%
Gartenabfille 0,4 0,2 0,3
Kiichenabfalle 1,6 0,2 0,9
Nahrungsabfalle 1,3 0,9 11
verp. Lebensmittel 0,8 0,6 0,7
Summe 4,0 19 29




Anhang

2. Kampagne
PLuS Tonne PLUS PLUS
mitKindern | ohne Kinder &

Sortierfraktion kg/E*Wo kg/E*Wo kg/E*Wo

Druckerzeugnisse 0,01 0,02 0,01
Papier-/Pappe-Verpackungen 0,02 0,01 0,01
sonstige Papiere 0,05 0,07 0,06
Behélterglas 0,03 0,00 0,02
Kunststof-Verp. Hohlkdrper 0,02 0,03 0,02
Kunststof-Verp. Folien 0,01 0,02 0,01
sonstige Kunststofie 0,02 0,08 0,05
Fe-Metall-Verp. 0,00 0,00 0,00
sonstige Fe-Metalle 0,00 0,00 0,00
NE-Metall-Verp. 0,00 0,00 0,00
sonstige NE-Metalle 0,00 0,00 0,00
Verbundverpackungen 0,00 0,00f 0,00
Fliissigkeitsverbundverp. 0,00 0,00f 0,00
Materialverbunde 0,03 0,00} 0,02
Gartenabfalle 0,00 0,00] 0,00
Kiichenabfille 0,01 0,00 0,01
Nahrungsabfalle 0,01 0,02 0,01
verpackte Lebensmitie! 0,02 0,03 0,02
Textlien 0,013 0,006 0,010
Mineralien, Inertstoffe 0,011 0,007 0,010
Holz 0,00 0,00 0,00
Hygieneartkel 2,34 3,45 2,88
Schadstoffe 0,00 0,00 0,00
Elektrokleingerate 0,00 0,04 0,02
Rest>40 mm 0,13 0,10 0,12
Mitiel- und Feinmiill < 40 mm 0,14 0,08 0,12
Summe 2,87 3,98 3,42

PLuS Tonne PLuS PLuS
mit Kindern ohne Kinder S
Sortierfraktion Obergruppen kg/E*Wo kg/E*Wo kg/E*Wo
Papiere, Pappen, Kartonagen 0,08 0,10 0,09
Glas, Kunststoffe, Metalle, Verbunde 0,12 0,14 0,13
Organik 0,04 0,05 0,05
Hygieneartkel 2,34 3,45 2,88
Sonstiges 0,16 0,16 0,16
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 0,14 0,08 0,12
Summe 2,87 3,98 3,42
PLuS Tonne PLuS PLuS S
mit Kindern ohne Kinder
trockene Wertstoffe kg/E*Wo kg/E*Wo kg/E*Wo
verwertbare PPK 0,02 0,03 0,03
Glas 0,03 0,00 0,02
LVP 0,03 0,06 0,04
Textilien 0,00 0,00 0,00
Summe 0,09 0,09] 0,09
[stofigleiche NVP 0,02| 0,08 0,05
PLuS Tonne I S
Geschoss
Organik gesamt kg/E*Wo kg/E*Wo kg/E*Wo
Gartenabfalle 0,01 0,01 0,01
Kiichenabfille 0,04 0,01 0,03
Nahrungsabfalle 0,04 0,03 0,04
verp. Lebensmittel 0,02 0,03 0,02
Summe 0,12 0,07 0,10




Anhang

PLuS Tonne PLUS PLUS
mit Kindern ohne Kinder S

Sortierfraktion Gew.-% Gew.-% Gew.-%

Druckerzeugnisse 0,11 0,52 0,32
Papier-/Pappe-Verpackungen 0,41 0,14 0,28
sonstige Papiere 1,14 1,20 1,17
Behalterglas 0,59 0,08 0,34
Kunststof-Verp. Hohlkdrper 0,42 0,48 0,45
Kunststof-Verp. Folien 0,14 0,28 0,21
sonstige Kunststofie 0,67 1,45 1,06
Fe-Metall-Verp. 0,02 0,00 0,01
sonstige Fe-Metalle 0,01 0,03 0,02
NE-Metall-Verp. 0,07 0,04 0,05
sonstige NE-Metalle 0,02 0,01 0,02
Verbundverpackungen 0,04 0,06 0,05
Flussigkeitsverbundverp. 0,02 0,04 0,03
Materialverbunde 0,60 0,36 0,48
Gartenabfalle 1,20 0,06 0,63
Kiichenabfille 0,29 0,48 0,39
Nahrungsabfalle 0,56 0,63 0,60
verpackte Lebensmitie! 0,72 1,28 1,00
Textilien 0,276 0,268 0,272
Mineralien, Inertstoffe 0,561 0,617 0,589
Holz 0,10 0,00 0,05
Hygieneartikel 83,59 88,03 85,81
Schadstoffe 0,02 0,02 0,02
Elektrokleingerate 0,00 0,56 0,28
Rest>40 mm 3,55 1,40 247
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 4,87 1,96 3,42
Summe 100,0 100,0 100,0

PLuS Tonne PLUS PLuS
mit Kindern ohne Kinder S
Sortierfraktion Obergruppen Gew.-% Gew.-% Gew.-%
Papiere, Pappen, Kartonagen 1,7 1,9 1,8
Glas, Kunststoffe, Mefalle, Verbunde 2,6 2,8 2,7
Organik 2,8 2,4 2,6
Hygieneartikel 83,6 88,0 85,8
Sonstiges 45 2,90 37
Mitiel- und Feinmiill < 40 mm 49 2,0f 34
Summe 100,0 1000f  100,0
PLuS Tonne PLUS PLuS S
mit Kindern ohne Kinder
trockene Wertstoffe Gew.-% Gew.-% Gew.-%
verwertbare PPK 0,5 0,7 0,6
Glas 0,6 0,1 0,3
LVP 0,7 0,9 0,8
Textlien 0,10 0,00 0,05
Summe 1,92 1,65 1,79
[stofigleiche NVP 0,7 1,5 11]
PLuS Tonne I S
Geschoss
Organik gesamt Gew.-% Gew.-% Gew.-%
Gartenabfille 2,2 0,2 1,2
Kiichenabfalle 1,5 0,9 1,2
Nahrungsabfalle 1,2 1,0 1,1
verp. Lebensmittel 0,7 1,3 1,0
Summe 5,6 33 45




Anhang

PLuS Tonne PLUS PLUS
mit Kindern ohne Kinder S

Sortierfraktion kg/E*Wo kg/E*Wo || kg/E*Wo

Druckerzeugnisse 0,00 0,02 0,01
Papier-/Pappe-Verpackungen 0,01 0,00 0,01
sonstige Papiere 0,03 0,04 0,03
Behalterglas 0,02 0,00 0,01
Kunststof-Verp. Hohlkdrper 0,01 0,02 0,01
Kunststof-Verp. Folien 0,00 0,01 0,01
sonstige Kunststoffe 0,02 0,05 0,03
Fe-Metall-Verp. 0,00 0,00 0,00
sonstige Fe-Metalle 0,00 0,00 0,00
NE-Metall-Verp. 0,00 0,00 0,00
sonstige NE-Metalle 0,00 0,00 0,00
Verbundverpackungen 0,00 0,00[( 0,00
Flussigkeitsverbundverp. 0,00 0,00 0,00
Materialverbunde 0,02 0,01 0,01
Gartenabfalle 0,03 0,00 0,02
Kiichenabfille 0,01 0,02 0,01
Nahrungsabfalle 0,01 0,02 0,02
verpackte Lebensmitel 0,02 0,04 0,03
Texdlien 0,007 0,008 0,008
Mineralien, Inertstoffe 0,015 0,019 0,017
Holz 0,00 0,00 0,00
Hygieneartkel 2,19 2,75 2,46
Schadstofie 0,00 0,00 0,00
Elektrokleingerate 0,00 0,02 0,01
Rest> 40 mm 0,09 0,04 0,07
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 0,13 0,06 0,10
Summe 2,62 3,12 2,87

PLuS Tonne PLUS PLUS
mit Kindern ohne Kinder Q
Sortierfraktion Obergruppen kg/E*Wo kg/E*Wo kg/E*Wo
Papiere, Pappen, Kartonagen 0,04 0,06 0,05
Glas, Kunstsiofie, Metalle, Verbunde 0,07 0,09 0,08
Organik 0,07 0,08 0,07
Hygieneartkel 2,19 2,75 2,46
Sonstiges 0,12 0,09 0,11
Mittel- und Feinmiill < 40 mm 0,13 0,06 0,10
Summe 2,62 3,12 2,87
PLuS Tonne PLuS PLUS S
mit Kindern ohne Kinder
trockene Wertstoffe kg/E*Wo kg/E*Wo kg/E*Wo
verwertbare PPK 0,01 0,02 0,02
Glas 0,02 0,00 0,01
LVP 0,02 0,03 0,02
Textilien 0,00 0,00 0,00
Summe 0,05 0,05 0,05
[stofigleiche NVP 0,02] 0,05 0,03
PLuS Tonne sl qgrr. | SECESCh S
Geschoss
Organik gesamt kg/E*Wo kg/E*Wo kg/E*Wo
Gartenabfalle 0,06 0,01 0,03
Kiichenabflle 0,04 0,03 0,03
Nahrungsabfalle 0,03 0,03 0,03
verp. Lebensmittel 0,02 0,04 0,03
Summe 0,15 0,10 0,13




