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B STRATEGISCHE BEDEUTUNG EINES 450MHz-FUNKNETZES
FUR DIE ENERGIE- UND WASSERVERSORGUNG

Anforderungen . .

Kritische Infrastruktur nachhaltig Energie- und Wasserversorger Die Unternehmen brauchen
und zukunftssicher im sowie Entsorger miissen den Kommunikationslésungen mit
veranderten Umfeld aufstellen sicheren Betrieb ihrer versorgerspezifischen
Infrastrukturen sichern Leistungsmerkmalen

Schwarzfallsicherheit der Steuer- und Beobachtbarkeit der Netze S
Versorgung realisieren?), und Anlagen in allen Sparten 450 MHz ist eine am besten
Entsorgung sichern sicherstellen geeignete einheitliche Losung

(ausreichende Bandbreite,
Sichere Versorgung mit Elektrizitat, Infrastruktur (Liegenschaften, Assets) Batteriestiitzung)
Gas, Warme und Wasser gewahrleisten aller Sparten iiberwachen

Energiewende unterstiitzen und . Zuteilung eigener Frequenzen
Klimaschutz ermoglichen (Smart Grid, Erzeuger un'd SRS ermoglich bedarfsgerechte
integrieren (Prosumer)
Smart Meter) Ausgestaltung der Nutzung

Verkehrswende realisieren
(Ladeséuleninfrastruktur inkl. Sektorenkop_plung Liite) it
Netzdynamik beherrschen
Steuerung) : : :
Window of Opportunity: geeignete
Gehirtete Infrastruktur zur Abwehr von Ausnahmesituationen meistern Frequenzen werden selten verfiigbar
Cyberangriffen schaffen (Blackout, Cyberangriff)

1) Handlungsdruck entsteht durch EU-Verordnung 2017/2196 (u. a. Kommunikationseinrichtungen in der Hoheit von Netzbetreibern mit 72 h Notstromversorgung) und Standpunkte der UNB im Rahmen Konsultationsverfahren mit der BNetzA ,Modalit-
aten fiir Anbieter von Systemdienstleistungen zum NetzwiederaufbaugemdB Art.4, Abs. 2lit. b) der Verordnung (EU) 2017/2196 der Kommission vom 24. November 2017 zur Festlegung eines Netzkodex (iber den Notzustand und den Netzwiederaufbau
des Ubertragungsnetzes*

Ein 450 MHz-Mobilfunknetz kann einen erheblichen Beitrag zur Erfillung der
Pflichtaufgaben der Energie- und Wasseryersorgung sowie Entsorger leiste

n .
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B PRUFUNG MOGLICHER KOMMUNIKATIONSOPTIONEN ZEIGT
BESTE EIGNUNG EINES 450 MHZ-MOBILFUNKNETZES

5G

Geringe Bandbreite
GréBenordnung x kBit

m zu geringe Bandbreite fir zuklnftige
Smart Grid/Meter Anwendungen

+ Netzsteuerung
Integration Prosumer

- Unterstltzung eMobilitat

m Breiter Nutzerkreis

Sprachkommunikation

1) z. B. Video-Streaming

Sehr hohe Bandbreite
GroéBenordnung 1 Gbit/s

Lizenzierter Frequenzbereich,
kommerziell vermarktet, keine EVU-
spezifischen Produkte
(Ausfallsicherheit, Indoor ...)

Bandbreite und geringe Latenz-
zeiten ermoglichen anspruchsvolle
Anwendungen?)

Viele Standorte (teuer?),
flachendeckender Aufbau dauert,
Schwarzfallsicherheit unrealistisch

Abhangigkeit vom Provider (QoS,
Hardware)

Flachendeckende

Sprach-, Daten- und
Videokommunikation

450 MHz LTE

Mittlere Bandbreite
GroéBenordnung 2 Mbit/s

m Autarkes schwarzfallfestes Netz flr
Ver-/Entsorger garantiert Sicherheit

m Angemessene Bandbreite flir
zukunftssichere Smart Grid/ Meter-/
Sprach-Anwendungen

m Anforderungen der deutschen
Energie- und Versorgungswirtschaft
kénnen adressiert werden

m Frequenz bietet gute
Ausbreitungseigenschaften: Netz ist
mit vergleichsweise geringer Anzahl
Funkstandorten aufbaubar

Einfache Sprach- und

Datenkommunikation

Nahezu ideale Passung der 450-Eigenschaften mit Aufgaben eines

AEQA/U‘I\'\ Versorgungsunternehmens
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Kabelgebundene
Kommunikation

Sehr hohe Bandbreite
GroéBenordnung 1 Gbit/s

m Bandbreite und geringe Latenz-
zeiten erméglichen anspruchsvolle
Anwendungen?)

m Auch mittelfristig schlechter
ErschlieBungsgrad vieler kritischer
Infrastrukturen

m Schwarzfallfestigkeit kaum
darstellbar

m Nicht mobile Anbindung verhindert
wesentliche KRITIS-Anwendungen,
z. B. Notfallkommunikation

Kommunikation an

erschlossenen
Standorten

www.versorger-allianz-450.de



B 450 MHz: EINE FREQUENZ FUR UNS

Die 450 MHz-Frequenz ist auf Grund ihrer Eigenschaf- Die Versorgungsunternehmen brauchen den direkten
ten sehr interessant flr die Versorgerbranche, u.a.: Zugriff auf diese Frequenz, denn:

» Sehr gute Verbreitungseigenschaften (wenige * sie sind Betreiber kritischer Infrastrukturen.
Sendemasten und hohe Reichweite).

* im Krisenfall brauchen sie ein funktionierende
» Gute Durchdringung von Gebauden und somit Senden Kommunikation.
aus Kellern und Tiefgeschossen maglich.
» dezentrale Netzstrukturen brauchen auch dezentrale

» Nutzbarkeit fir Kommunikation, Datentbertragung, Funknetze.
Fernsteuerung, Smartmeter-Rollout, Smartgrid,
Elektrospeicher, E-Mobilitat, dezentrale Energiewende - die Moglichkeiten der Frequenz sind flr den Messung
usw. aber auch Smartcity mdglich. (auch iIMSys), Uberwachung, Steuerung und Regelung

sehr gut geeignet.
 Vergabe erfolgt fir 20 Jahre, somit hohe

Planungssicherheit.

Energie- und Wasserversorger sind mit ihren Systemen Teil der 6ffentlichen
Ordnung. Kommt es zu Versorgungsausfallen, ist diese gefahrdet.

Asa‘-,mmmm.nu.,‘dm“hl“‘ -4 - www.versorger-allianz-450.de




B BRANCHENZIELE UND
ROLLE DER VERSORGER ALLIANZ 450

Ziele fur Netzbetreiber Versorger Allianz 450

Energie- und Wasserversorgungsunternehmen haben Die Versorger Allianz 450 ermdglicht allen Betreibern

spezifische Zielsetzungen und Anforderungen an eine kritische Infrastrukturen in der Energie- und Wasserwirt-

Kommunikation: schaft eine adaquate Nutzung der 450 MHz-Frequenz

» Hochste Verflgbarkeit der Netze garantieren » Branchenmodell: von der Branche fir dier Branche

» Im Krisenfall eine sichere Kommunikation » Offenheit fir Unternehmen aller Sparten und jeder
gewabhrleisten GroBe

» Eigene Wertschépfung ausbauen » Mitsprache bei der Ausgestaltung des bundesweiten

450 MHz-Netzes und der Services

Abhéangigkeiten und Lock-In-Effekte vermeiden s
m iy N . . . . . .
o G ser = o Diskriminierungsfreies Angebot

Holsteine
S etzemw @ Woiser

engé s T stanTwene

CAPEX statt OPEX erreichen

Unterstitzung kommunaler Eigentiimer bei Smart City

Einbindung Feuerwehr und THW im Krisenfall
450 MHz ist Bestandteil 9

des Kerngeschafts Branchenmodell lebt von Mitwirkung

www.versorger-allianz-450.de
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B PRODUKTE FUR DIE ENERGIE- UND WASSERWIRTSCHAFT

VERSORGER-ALLIANZ U

Steuerung- und Beobachtung von Netzen
und Anlagen (alle Sparten)

z.B. Smart Grid: Anschluss ONS, MS-
Anlagen;

Beobachtung Wasserliegenschaften, ...

Smart Meter Gateway steuern

Smart Meter Gateway messen

Betriebsfunk

Ladeséaulen (Smart Grid)

Schwarzfallfeste Kommunikation fiir 72 Stunden
99% Verflgbarkeit, Garantierte Entstdrung in 8 h
Hochste Prioritat im Netz

Keine Schwarzfallfeste Kommunikation
Verflgbarkeit und Entstérzeiten Best Effort
Mittlere Prioritat im Netz

Keine Schwarzfallfeste Kommunikation
Verflgbarkeit und Entstérzeiten Best Effort
Niedrige Prioritat im Netz

Schwarzfallfeste Kommunikation fir 8 Stunden
Einzel- und Sammelverbindungen
Mittlere Prioritat im Netz

Keine Schwarzfallfeste Kommunikation
Verfligbarkeit und Entstérzeiten Best Effort
Niedrige Prioritat im Netz

Zur Sicherung der kritischen Infrastrukturen werden Produkte mit versorger-

spezifischen Merkmalen (QoS) fur kritische Infrastrukturen ausgepragt

-6-
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W DAS 450 MHZ-FUNKNETZ

Die beste Losung fur eine sichere Kommunikation

P il

Beste Flachen- Garantierte Systemverfigbarkeit Priorisierung von Anwendungen
und Gebdudeversorgung mittels Notstromversorgung Gemald Kritikalitat

@ 3 €

Leistungsfahigkeit und Wirtschaftlichkeit Hohe Sicherheit durch Langfristige Bereitstellung der Technologie
dank standardisierter Mobilfunktechnik geschlossene Nutzergruppen fir hohe Investitionssicherheit

Am\lv‘l\'\ -7 - www.versorger-allianz-450.de/
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B BRANCHENLOSUNG DER ENERGIE- UND WASSERWIRTSCHAFT

Joint Venture 450connect GmbH

Gesellschafter
- (Ziel)struktur

450
VERSORGER-ALLIANZ

4 )

Regionale
Ankerkunden
WEMAG EWEnetz
Regionetz \ Westfalen Weser
o stawac EWV N Netz
Thiiringer , Netzgesellschaft

Energienetze Disseldorf mbH

Harz Energie
RheinEnergie * Netzgesellschaft
< Energie e

EnergieNetz Mitte
i Unternehmender @) ruvpe

Funkdienst-
leistungsvertrag
mit
Bereitstellungen

Funkdienst-
kunden

Vergutung

*\Joraussichtlich mehr als 50
Gesellschafter mit 25%

Lieferanten

*  Gesellschafter
(Standorte,
gef. NOC etc.)

e System-
hersteller

e Baufirmen

e Standort-
vermieter

Vergutung

Leistung

Leistung
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Branchenmodell

45% Entnahmestellen Strom
ca. 2/3 der Einspeiser

60% der Verteilnetze Strom
(80% Netzbelastung)

Wesentliche Teile der Gas-
/Wassernetze

Offen fur weitere Partner
Kundenbeirat

Diskriminierungsfreies
Angebot von Funkdiensten
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B GRUNDE FUR EINE BETEILIGUNG AN DER VERSORGER-ALLIANZ 450
GMBH & CO. KG

Hohe Bedeutung flr das Kerngeschaft beim Betrieb der
kritischen Infrastrukturen und fur die Daseinsvorsorge

 strategische Bedeutung

» Energie- und Wasserver- und
Abwasserentsorgungsbranche entscheidet
tber Netzausgestaltung und die Produkte

Mitgestaltungsmaoglichkeiten in der Branchenlésung
und Einfluss auf den Frequenzinhaber

» Begrenzung der Haftung auf Haft — und

Risikobegrenzung da keine Nachschusspflicht Priichtkapital

AL CIG [T Te MYZeT ol o Tol (@1 o B i (=1 (I MR [CR o EIRN[VivAVa[dRY/eIs M * Keine Abhdngigkeit von Branchenfremden
Produkten eines renditeorientierten Telko-Anbieters (z. B. Technologiespringe, Hardware-Ersatz)
entstehen (TK-Kosten, zu verbauende Hardware, ...) « beeinflussbare Gesamtkosten

* Rendite aus Betrieb des 450 MHz-Netzes

Mltte|frIStIg attraktive EK'Rendite eI’ZIe|bar . Zusatzgeschéﬂ' durch Standort-/
Mastbereitstellung

Strategische und wirtschaftliche Ebenen sprechen fur eine Beteiligung an der

Branchenlosung: mit der Beteiligung ist keine Abnahmeverpflichtung verbunden!
Asammmm.m” U h“ - -9-




® WER MACHT ALLES MIT

Unternehmen

Status Beitritt/
Aufstockung

Aligauer Uberlandwerk GmbH (Teile 1+2)

Unterlagen versandt

Status Beitritt/

Unternehmen

Status Beitritt/
Aufstockung

4

Stadtwerke Schneverdingen-Neuenkirchen GmbH

Vereinb. geschlossen

42

Stadtwerke Schwerte GmbH

Unterlagen versandt

2 |AVU Netz GmbH Vereinb. geschlossen
3 pnNetze GmbH Vereinb. geschlossen
4 |BEW Bocholt Vereinb. geschlossen
5 |Bonn-Netz GmbH Vereinb. geschlossen

Creos Deutschland

Vereinb. geschlossen

43 [Stadtwerke Speyer GmbH Unterlagen versandt
44 [Stadtwerke Stade GmbH Vereinb. geschlossen
45 [SW Tubingen Vereinb. geschlossen
46 [Stadtwerke Unna Unterlagen versandt

Deutsche Bahn AG

Vereinb. geschlossen

47

Stadtwerke Warburg GmbH

Unterlagen versandt

Elektrizitatswerk Hindelang eG

offen

48

Stadtwerke Weinheim GmbH

Vereinb. geschlossen

9 |[EnBW Ostwiirttemberg DonauRies Aktiengesellschaft Vereinb. geschlossen
10 |[Energieversorgung Dahlenburg-Bleckede AG Vereinb. geschlossen
11 |EV Limburg Unterlagen versandt
12 |[Energie und Wasser Potsdam GmbH Unterlagen versandt
13 |[Energie Waldeck-Frankenberg GmbH Vereinb. geschlossen
14 |e-regio Unterlagen versandt
15 |Kreiswerke Cochem-Zell Unterlagen versandt
16 |Leitungspartner GmbH Vereinb. geschlossen
17 Mark-E (Enervie Gruppe) Unterlagen versandt
18 [MVV Energie AG, Vereinb. geschlossen
19 |Netze BW / EnBW Energie-Baden-Wirttemberg AG, Vereinb. geschlossen
20 [Oberhessische Versorgungsbetriebe AG Vereinb. geschlossen

VERSORGER-ALLIANZ

# Unternehmen Aufstockung

21 |Pfalzwerke Netz AG Unterlagen versandt
22 rhenag Rheinische Energie Aktiengesellschaft Vereinb. geschlossen
23 [Stadtwerke Bietigheim Bissingen GmbH offen

24 |Stadtwerke Bielefeld GmbH Vereinb. geschlossen
25 [Stadiwerke Brilon AGR / Energie GmbH Vereinb. geschlossen
26 [Stadtwerke Brithl GmbH Vereinb. geschlossen
27 [Stadtwerke Dinslaken GmbH Unterlagen versandt
28 |Stadtwerke Halle GmbH Vereinb. geschlossen
29 [SW Heidelberg Netz GmbH Vereinb. geschlossen
30 [Stadtwerke Iserlohn GmbH Vereinb. geschlossen
31 |Stadtwerke Jena Netze GmbH Vereinb. geschlossen
32 [Stadtwerke Ludwigsburg-Kornwestheim GmbH Unterlagen versandt
33 |SW Menden Vereinb. geschlossen
34 [SW Neuss offen

35 SWO Netz GmbH Vereinb. geschlossen
36 |Stadtwerke Ostmiinsterland GmbH & Co.KG Unterlagen versandt
37 [Staditwerke Plettenberg GmbH Vereinb. geschlossen
38 |Stadtwerke-Ramstein-Miesenbach GmbH Vereinb. geschlossen
39 [Stadiwerke Rosenheim Unterlagen versandt
40 |Stadtwerke Saarbriicken Netz AG Unterlagen versandt

-10 -

49 [Stadtwerke Wedel Unterlagen versandt
50 [Stadtwerke Werdohl GmbH Vereinb. geschlossen
51 [Stuttgart Netze GmbH Vereinb. geschlossen
52 [SWE Netz GmbH, Erfurt Unterlagen versandt
53 [SWS Netze Solingen GmbH Vereinb. geschlossen
54 [TWS Netz Vereinb. geschlossen
55 [TroiKomm Vereinb. geschlossen
56 |Uberlandwerk Mittelbaden GmbH & Co.KG Vereinb. geschlossen
57 [Stadtwerke Bad Vibel GmbH Vereinb. geschlossen
58 |Verbandsgemeindewerk Abwasser Adenau Unterlagen versandt
59 |Wasserversorgungs-Zweckverband Maifeld-Eifel Unterlagen versandt
60 [Stadtwerke Wuppertal GmbH Vereinb. geschlossen
61 [Zweckverband Wasserversorgung Eifel-Ahr Unterlagen versandt

Eine breite Beteiligung sichert den politischen Auftrag zum Branchenmodell

www.versorger-allianz-450.de




® WER MACHT ALLES MIT AUS RHEINLAND-PFALZ

» Energieversorgung Limburg GmbH

« Kreiswerke Cochem-Zell

« Pfalzwerke Netz AG

« Stadtwerke Bad Kreuznach GmbH

« Stadtwerke Ramstein-Miesenbach GmbH

« Stadtwerke Speyer GmbH

* Verbandsgemeindewerke Abwasser Adenau

« Wasserversorgungszweckverband Maifeld-Eifel
« Zweckverband Wasserversorgung Eifel-Ahr

Eine starke Gruppe sichert Einfluss, zweitgroBte Gruppe nach NRW

-11 - www.versorger-allianz-450.de




B BETEILIGUNGSMOGLICHKEIT AN DER VERSORGER-ALLIANZ 450 GMBH & CO. KG
IM RAHMEN DES MODELLS 4x25

Erforderlicher Finanzierungsbetrag der Versorger-Allianz (flir 25%)
+ gemafl BNetzA-Ausschreibungsbedingungen (verbffentlicht am 16.11.20) ~ 50 Mio. €

» Abgeleitet aus Combined Business Case 450c und Business Case der VA, 0% FK

Bereits eingeworben

. . . ~ o,
» Indikative Zusagen unter Gremienvorbehalt ) 190 7o
(bei 50% FK fiir 450connect;

« Bindende finanzielle Verpflichtungen erst im Fall des Beitritts zur Gesellschaftervereinbarung Gremie“?:ﬁ::)eidunge“

Bis Juni 2021 noch vertraglich zuzusichernde Finanzierungsbeitrage

+ Indikative Zusagen unter Gremienvorbehalt méglichst bald moglich
(aktuell ohne Agio)

» Schwarmschutz fir Gremienbefassung und kommunale Freigaben

Beteiligung an der Versorger-Allianz und damit am 450 MHz-Branchenmodell ist
zur Zeit noch moglich

U\[\m -12 - www.versorger-allianz-450.de
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B KONTAKT

Versorger-Allianz 450 Beteiligungs GmbH & Co. KG
KarlstraBBe 2

53115 Bonn

Tel.: +49 (228) 711-3744
www.versorger-allianz-450.de

Theo Waerder
t.waerder@versorger-allianz-450.de

AEQA/U\A,\ -13- www.versorger-allianz-450.de
VERSURGER-ALLIAMNE



