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1. Ausgangslage, Veranlassung und Zielsetzung

Der Abfallwirtschaftsbetrieb des Landkreises Ahrweiler ist Betreiber der ehemaligen
Deponie Remagen-Oedingen. Diese ist seit Ende 1998 verfillt und befindet sich seit
dem Jahr 2002 in der Nachsorgephase. Die Gesamtflache der Deponie ist mit ca.
10 ha zu beziffern.

Der 6stliche Deponieteil mit der Bezeichnung ,Altmillkdrper bzw. ,Ostliche Steilbo-
schung® Flache ca. 5 ha) verfligt seit 1996/1997 Uber eine Oberflachenabdichtung und
ist rekultiviert. Auf dem westlichen Deponieteil, der als ,Zentrale Betriebsflache* bzw.
~Erweiterungsflache® bezeichnet wird (Flachengrof3e auch ca. 5 ha), wurde in den Jah-
ren 2000/2001 ebenfalls eine Oberflachenabdichtung aufgebracht.

Der Deponieteil ,Altmullkérper® verfiigt insbesondere im oberen westlichen Teil, an-
grenzend an die Berme zu dem Deponieteil ,Erweiterungsflache®, Gber groR3zugige
freie Boschungsflachen mit Neigungen von ca. 1:3. Auf Grund der Ausrichtung und
Neigung sind diese Bdschungen sehr gut fir die Nutzung als Flachen fur Photovoltaik-
anlagen geeignet.

Deponie Remagen-Oedingen i ¢
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Abbildung 1: Remagen-Oedingen mit Lage der Bereiche ,Erweiterungsflache” und ,Altmullkérper*

Der Abfallwirtschaftsbetrieb des Landkreises Ahrweiler zieht in Erwagung, auf dem Ge-
lande der Deponie eine Freiflachen-Photovoltaikanlage zu errichten, um eine nachhal-
tige und wirtschaftliche Nutzung des Gelandes zur regenerativen Stromerzeugung zu
ermdglichen.

=
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Mit der Ansiedlung innovativer und zukunftsféahiger Technologien kann eine nachhalti-
ge Wertschdpfung in der Region geschaffen werden. Die regenerative Stromerzeugung
wird nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz geférdert. Zudem besteht die Mdglichkeit
der Direktvermarktung vom erzeugten Strom bzw. die anteilige Eigennutzung fir die

technischen Anlagen am Standort.

Durch die sich daraus ergebenden glinstigen Vergltungen wird eine interessante Wirt-
schaftlichkeit fir den Betreiber der Anlage erreicht. Deponiestandorte sind aufgrund ih-
rer Geschichte und Nutzung und der ublicherweise kompletten Infrastruktur meist her-

vorragend als Standort regenerativer Energieerzeugungsanlagen geeignet.

Die Nutzung dieser Flachen als Standort fur Solarkraftwerke unter Einbeziehung vor-
handener Infrastrukturen bietet sich somit an. Sonstige freie Flachen zur Errichtung
und zum Betrieb solcher Anlagen sind in Deutschland nur begrenzt verfiigbar und rela-
tiv teuer. Zudem sind hier die Aspekte und Probleme des Landschafts- und Natur-
schutzes, des zusétzlichen Flachenverbrauches etc. zu beachten, die diese Standort-
findung erschweren bzw. auch ganzlich verhindern. Die am Standort gegebenen giins-
tigen klimatischen Bedingungen mit hoher jahrlicher Sonnenscheindauer und hohen
langjahrigen Mittelwerten fir die Globalstrahlung bieten fur ein solches Vorhaben die

wirtschaftlichen Grundlagen.

Nach Stilllegung und Oberflachenabdeckung der betroffenen Deponiebereiche sind
Folgenutzungen in der Nachsorgephase, die mit mindestens 30 Jahren prognostiziert
wird, kaum maoglich. Mdglich ist hingegen die Nutzung des Deponiekdrpers als Unter-
grund fur Photovoltaikanlagen unter Einbeziehung der bereits vorhandenen Infrastruk-
tur mit elektrischer Einspeisung, der vorhandenen technischen Einrichtungen und des

am Standort tatigen Betreuungspersonals.

Sonstige freie Flachen zur Errichtung und zum Betrieb solcher Anlagen sind in
Deutschland nur begrenzt verfigbar und (relativ) teuer. Zudem sind hier die Aspekte
und Probleme des Landschafts- und Naturschutzes, des zusatzlichen Flachenverbrau-
ches etc. Kriterien, die diese Standortfindung erschweren bzw. auch génzlich verhin-

dern.

Die Rytec GmbH ist ein Ingenieurunternehmen, welches im Bereich der erneuerbaren

Energien Uber vielfaltige Erfahrungen bei der Planung und dem Betrieb solcher

Anla-

gen verfugt. Die Rytec GmbH wurde der Erstellung einer Machbarkeitsstudie mit Wirt-

schaftlichkeitsbetrachtung zum beschriebenen Vorhaben beauftragt.

Durch die hier vorliegende Machbarkeitsstudie sollen dem Abfallwirtschaftsbetrieb des
Landkreises Ahrweiler die technischen und wirtschaftlichen Aspekte des Betriebes ei-
ner Photovoltaikanlage am Deponiestandort Remagen-Oedingen aufgezeigt und Ent-

scheidungsgrundlagen zu einer Projektrealisierung vermittelt werden.
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2. Rahmenbedingungen fur Freiflachen-PV-Anlagen

Die Energiewende und der damit verbundene Ausbau der erneuerbaren Energien ha-
ben in Deutschland und den einzelne Bundeslandern als gesamtgesellschaftliche Zu-
kunftsaufgabe fiir den Klimaschutz und die Sicherung der Energieversorgung eine sehr

hohe Prioritat.

Rheinland-Pfalz bekennt sich zum 1,5-Grad-Ziel des ,Pariser Klimaabkommens® und
hat als eines der ersten Bundeslénder bereits 2014 ein Landesklimaschutzgesetz ver-
abschiedet. Nach Angaben der Landesregierung soll im Zeitkorridor 2035 und 2040 fir
das Bundesland Klimaneutralitat erreichen werden. Dazu soll sich insbesondere die
Stromerzeugung aus Windenergie im Land bis 2030 verdoppeln und aus Photovoltaik
sogar verdreifachen. Neben der Realisierung von PV-Dachanlagen kommt insbesonde-

re auch den PV-Freiflachenanlagen damit eine besondere Bedeutung zu.

Der Landkreis Ahrweiler hat bereits 2011 das Ziel formuliert, im Jahr 2030 den im Kreis
verbrauchten Strom bilanziell zu 100 % aus regenerativen Energien zu erzeugen.
Letztmalig wurden die kreiseigenen Zielsetzungen und Vorgehensweisen in der Neu-
auflage vom Bericht ,Klimaschutz und Energiewende im Kreis Ahrweiler 2022“ formu-
liert. Kernaussage aus dem Bericht ist es, dass durch gezielte Investitionen und Hand-
lungen der Kreis eine Vorbildfunktion Gbernimmt und dadurch Anstol3 fur Wirtschaft
und Birger darstellt. Damit sind die Errichtung und der spéatere Betrieb von Erzeu-
gungsanlagen von erneuerbaren Energien auf kreiseigenen Bauwerken, Geb&uden,
Grundstiicken und Liegenschaften etc. zu forcieren. Im vorbenannten Bericht wurde in
diesem Zusammenhang die Deponie Remagen-Oedingen bereits als ein Standort fir

eine mdgliche Freiflachen-PV-Anlage identifiziert.

Die rechtlichen Rahmenbedingungen zur Errichtung und Betrieb von Freiflachen-PV-

Anlagen werden im Wesentlichen durch das Erneuerbaren-Energien-Gesetz

(EEG

2023, Ausgabe 21.07.2014, zuletzt geadndert 04.01.2023) vorgegeben. Geeignete
Standorte fur Freiflachen-Photovoltaikanlagen sind gema® EEG ,bauliche Anlagen®,
.versiegelte Flachen® und ,Konversionsflachen aus wirtschaftlicher Nutzung“ wie still-

gelegte Deponien, Altablagerungen, Aufschittungen und Abraumhalden.

Neben der Hohe der vom Netzbetreiber zu zahlenden Vergutungen fir den eingespeis-
ten Strom werden auch Vergutungsdauer, Degression der Vergitung, Abnahme- und
Ubertragungspflichten durch den Netzbetreiber etc. im EEG geregelt. Eine Ubersicht

zur Vergutung fur PV-Anlagen ist der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

Fir Anlagen ab einer Grof3e von 100 kWp bis < 1.000 kWp besteht die Verpflichtung
zur Direktvermarktung der eingespeisten Strommenge. Fir eine geplante Anlage auf
der Deponie sind die Werte fur ,Sonstige PV-Anlagen bis 1.000 kWp“ nach dem Markt-
pramienmodell anzuwenden. Der Vergitungssatz betragt hiernach aktuell noch 7,00
Cent/kWh (bis Inbetriebnahmezeitraum Ende Januar 2024) und wird fur die Dauer von
20 Jahren gezahlt. Dieser anzulegende Wert verringert sich auf Grund der Degression

auf 6,79 Cent/kWh bei IBN ab Februar 2024.
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Ubersicht Vergiitungen fiir PV-Anlagen nach EEG 2023
Fir Inbetriebnahmen ab 1. Januar 2023 bis 31. Januar 20241

BS
SOLAR
Gebaude-Photovoltaikanlagen®
|_e|'g,tungg,ame|'||'g2 Anzulegender Fester Aufschla Anzulegender Fester
Wert Vergitungssatz Volleins eisgun Wert Vergltungssatz
groler bis einschl. Teileinspeisung | Teileinspeisung P J Volleinspeisung | Volleinspeisung
0 kW 10 kW 8,6 ct/kWh 8,2 ct/kWh 4,8 ct/kWh 13,4 ct/kWh 13,0 ct/kWh
10 kW 40 kW 7,5 ct/kWh 7,1 ct/kWh 3,8 ct/kWh 11,3 ct/kWh 10,9 ct/kWh
40 kW 100 kW 6,2 ct/kWh 5,8 ct/kWh 5,1 ct/kWh 11,3 ct/kWh 10,9 ct/kWh
100 kW 400 kW 6,2 ct/kWh 3,2 ct/kWh 9,4 ct/kWh
400 kW 1.000 kw 6,2 ct/kWh 1,9 ct/kWh 8,1 ct/kWh
Sonstige PV-Anlagen bis 1.000 kWp'
AnlagengroRe Anzulegender Wert Fester Vergltungssatz bis 100 kw’
bis 1.000 kW 7,0 ct/kWh 6,6 ct/kWh

Mieterstromzuschlag?

Leistungsanteilig2 Zuschlag 1 Ab 1. Februar 2024 reduzieren sich der anzulegende Wert und Mieterstromzuschlag
halbjahrlich um ein Prozent. Der anzulegende Wert abziglich 0,4 Cent/kWh ergibt
grolker bis einschl. den festen Vergiitungssatz.
0 kW 10 kW 267 ct/kWh *Vergiitung der Strommengen leistungsanteilig gemaR § 23c EEG 2023: Fir den
- jeweiligen Leistungsanteil der Anlage wird die entsprechende Vergltung angewandt.
10 kW 40 kW 2,48 ct/kWh s ) } I
Anzuwenden ist bei Direktvermarktung (Marktprimie) der anzulegende Wert, bei
Sl LLLLLL 1,67 ct/kWh Anlagen bis 100 kW ohne Direktvermarktung der feste Verglitungssatz

Abbildung 2: Tabelle Ubersicht Vergiitungen PV-Anlagen, Quelle Bundesverband Solarwirtschaft

Mit der Marktpramie erhalten Anlagenbetreiber, die ihren erneuerbaren Strom direkt
am Markt verkaufen, die Differenz zwischen erzieltem Marktpreis und der anzusetzen-
den EEG-Vergitung (Marktpramie = anzulegender Wert EEG — monatlicher Durch-
schnittspreis fur Strom an der Borse/ Marktpreis).

Dazu wird der erzeugte Strom vom Anlagenbetreiber an einen vertraglich eingebunde-
nen sogenannten Direktvermarkter verkauft, der diesen zum Marktwert dem Anlagen-
betreiber monatlich vergitet. Zusatzlich dazu erhalt der Anlagenbetreiber monatlich
vom zustandigen Netzbetreiber die vorbeschriebene Marktpramie ausgezahit. Damit ist
sichergestellt, dass vom Anlagenbetreiber die anzusetzenden Ho6he der EEG-
Vergutung immer erreicht wird. Die Dienstleistungen des Direktvermarkters werden ub-
licherweise mit einer Dienstleistungspauschale mit einem Vermarktung vergutet.

Grundsatzlich besteht durch das Modell Direktvermarktung die Chance, dass der
variable Marktpreis in einzelnen Monaten Uber der anzusetzenden Hohe der EEG-
Vergutung liegt und damit durch den Anlagenbetreiber eine z.T. deutlich héhere Vergu-
tung erreicht wird. Sofern der Markpreis unter den EEG-Vergutung fallt, wird mit der
Marktpramie ausgeglichen. Die Entwicklung vom Monatsmarktwert (MW) fur Solar-
strom ist im nachfolgenden Diagramm dargestellt.

1@9
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Abbildung 3: Diagramm zur Entwicklung vom Marktwert Solarstrom,
Datenquelle https://www.netztransparenz.de/EEG/Marktpraemie/Marktwerte

Der Marktwert unterliegt seit Januar 2021 starken Schwankungen. Uber die drei letzten
Jahre gemittelt wurde ein Marktpreis von 12,90 Cent/kWh erzielt. Fir die Wirtschaft-
lichkeitsberechnung wurden an dieser Stelle im Projekt 10 Cent/kWh angesetzt, die

durchschnittlich erloste werden kénnen.

Die Eigennutzung vom erzeugten PV-Strom am Deponiestandort fir die technischen
Anlagen z.B. zur Deponieentgasung etc. ist ungeachtet der anteiligen Direktvermark-
tung mdglich und wirtschaftlich auch sinnvoll, weil hier als Erlés der vermiedene Bezug
von Netzstrom anzusetzen ist. Dieser Bezugspreis liegt mit 35 — 40 Cent/kWh weit
Uber dem Preis fur die erloste Einspeisevergutung im Modell der Direktvermarktung.
Fur die Wirtschaftlichkeitsberechnung wurden an dieser Stelle im Projekt 38 Cent/kWh

angesetzt.
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Betrachtungen Standort Deponie Remagen-Oedingen
Aufbau der Oberflachenabdichtung

Im Bereich vom Deponieteil ,Altmullkérper” wurde in den Jahren 1996/1997 die Ober-
flachenabdichtung aufgebracht und die Flache anschlieRend rekultiviert. Die Gesamt-
flache von diesem Deponieanschnitt ist mit ca. 5 ha zu beziffern.

Nach Datenbasis der Bestandsdokumentation vom Bjérnsen Beratende Ingenieure
GmbH ist die Oberflachenabdichtung gemafl nachfolgender Abbildung aufgebaut.

_WASSERBAUSTEINE, STEINGROSSE 30¢cm

1.50 / BETON B15, d= 20cm

__OBERBODEN

ABDECKBODEN.

VLIES, 400g/m’

> =

__ DRANSCHICHT, SCHOTTER 8/16

VERBUNDSCHICHT
~_EINGEWALZTER SCHOTTER, 45/56

4
24 _DICHTUNG (TON)

=== ~_TRAGSCHICHT

“_GASDRANSCHICHT, SCHOTTER 0/80

Abbildung 4: Aufbau Oberflachenabdichtung Bereich ,Altmullkdrper*
Ausschnitt aus Plan OB-1.02-8 Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

Oberhalb der Dichtungselemente (0,60 m Tondichtung und 0,10 m Verbundschicht)
wurde eine 0,30 m starke Entwé&sserungsschicht sowie der Abdeckboden zuziglich
Oberboden in einer Gesamtschichtstarke von 1,00 m aufgebracht. Die Setzungen wa-
ren bereits zum Zeitpunkt des Aufbaus der Oberflachenabdichtung weitestgehend ab-
geschlossen. Durch die Rekultivierung der Oberflache bzw. den sich Uber die Zeit ein-
gestelltem Bewuchs ist der Oberboden inzwischen verfestigt und als ausreichend stabil
und standsicher zu bezeichnen.

Die Oberflachenabdichtung im Deponieteil ,Erweiterungsflache® wurde in den Jahren
2000/2001 fertiggestellt, die FlachengrofRe betragt hier ebenfalls ca. 5 ha. Der Aufbau
ist ahnlich dem Aufbau im Bereich ,Altmullkérper®. Allerdings betragt die Schichtstarke
vom Oberboden hier bereits 1,50 m, darunter liegen die Entwasserungsschicht mit 0,30
m Stéarke und die eigentlichen Dichtelemente (0,60 m mineralische Dichtung und 0,10
m Verbundschicht, in Teilbereichen auch Kunststoffdichtungsbahn).

=
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3.2
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L MULLPLANUM

o

Abbildung 5: Aufbau Oberflachenabdichtung Bereich ,Erweiterungsflache®,
Ausschnitt aus Plan Oe-5.2.4-8 Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH

Die Bdschungen der Gesamtdeponie wurden mit Boschungsneigungen von fast ein-
heitlich 1:3 hergestellt. Erosionsrinnen, Ausspulungen oder Absenkungen sind in den
Flache nicht vorzufinden. Grundsatzlich bieten damit sowohl Teilflachen im ,Altmullkor-
per als auch in der ,Erweiterungsflache® sehr gute Voraussetzungen fir Nutzung als
Standorte fir Freiflachen-Photovoltaikanlagen.

Bewuchs und Vegetation, Nutzung und Pflege der Flachen

Gemall der im Rahmen der Genehmigungsplanung zur Erweiterung der Deponie
Remagen-Oedingen ausgearbeitet Unterlage ,Landschaftspflegerische Begleitplanung*
(erstellt Januar 1991 von Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH) waren fir die Depo-
nieflachen unmittelbar nach den geplanten BaumafRRnahmen folgende begleitende Aus-
gleichs- und RekultivierungsmalRnahmen auszufthren:

¢ Aufbringen von Sukzessionssaaten auf den Deponieflachen und -wegen
e Gehdlzbepflanzungen in verschiedenen Deponiebereich z.B. dem Osthang
e 2.T. auch Uberlassung von Flachen der natiirlichen Sukzession

¢ nachfolgende Bewirtschaftung der Ansaatflachen mit dem Ziel, in Teilbereichen
langfristig Magerrasen bzw. Hochstaudenflur zu etablieren

1@9
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Im Ergebnis der Umsetzung dieser MalRnahmen ist die Deponieoberflache heute in
dem Bereich ,Altmullkérper*/,Ostliche Steilbéschung® dicht mit Biischen und Geholz-

gruppen oder auch Laubholzbdumen bewachsen.

Insbesondere die unteren sidlichen Flachen stellen damit in Verbindung mit den seit-
lich angrenzenden Waldflachen sicherlich einen wertvollen und schitzenswerten Le-
bensraum fur viele Pflanzen und Tiere dar. Die hier in den letzten Jahren durchgefiihr-
ten Pflegemal3nahmen beschrénkten sich auf die Freihaltung der Bermen und Zuwe-
gungen zu den deponietechnischen Einrichtungen wie den Gasbrunnenschachten etc.

Die photovoltaische Nutzung ist in den Sudflachen aus naturschutzrechtlichen Griinden
aber auch auf Grund der Verschattungsproblematik durch den angrenzenden Waldbe-

stand damit nicht mdglich und auch technisch und wirtschaftlich nicht sinnvoll.

Abbildung 6: dichte und vielféltige Vegetation links und rechts der griinen Berme 2,
Blick Richtung Westen

Richtung Norden, insbesondere zwischen den Bermen 3 und 4 (Berme 4 liegt im

Uber-

gang auf die ,Erweiterungsflache®) ist der vorhandene Bewuchs deutlich lichter. Mittels

intensiver Pflegemalnahmen durch die Beweidung mit Ziegen und Schafen

sowie

Mah- und Mulcharbeiten ist hier in den letzten Jahren eine grol3e zusammenhangende
Freiflachen auf der Boschung entstanden, die von Gréasern und niederen Buschen be-
deckt ist und damit eine optimale und verschattungsfreie Flache fur eine Photovoltaik-

anlage bildet.

l@?
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Die Oberflachen der ,Erweiterungsflache“ sind im Vergleich mit den sidlichen Flachen
im ,Altmullkérper® mit deutlich geringem Bewuchse belegt bzw. nur locker mit niedrigen
Bischen und Strauchern bewachsen. Auch hier werden zumindest Teilflachen seit lan-

gerer Zeit intensiv beweidet. Diese Teilflachen liegen vor allem im Anschlussbere

ich an

den ,Altmullkérper” oberhalb der Bermen 4. Die sich Richtung Westen, Norden und Os-

ten anschlieBende Deponieflachen sind wieder etwas starken bewachsen.

Abbildung 7: abgeweidete Flachen oberhalb Berme 4, rechts Berme 5,
oben sichtbar der 6ffentlich zugéngliche Aussichtspunkt

3.3  Vorhandene deponietechnische Einrichtungen

In den geplanten Baufeldern der Freiflachen-Photovoltaikanlage liegen verschiedene
deponiespezifischen Bauwerke und Anlagentechniken, die durch den Bau und spate-
ren Betrieb der Anlage tangiert und moglicherweise beeinflusst werden. Auf diese Be-
einflussungen und Maflinahmen zur Minimierung und Verhinderung von negativen Ein-

flussen wird in diesem Kapitel eingegangen.

Gemal der LAGA-Vorgaben aus der BQS 7-4a ,Technische Anforderungen an die Er-
richtung von PV-Anlagen auf Deponieoberflachenabdichtungssystemen® ist die unein-
geschrankten Durchflihrung von notwendigen Tatigkeiten und Arbeiten im Rahmen der
Deponienachsorge ("Deponiebelange vor Belange PV*) zu sichern. Auf diese speziel-
len Forderungen und deren Umsetzung im Projekt wird in einem separaten Kapitel ein-

gegangen.

Die in diesem Zusammenhang zu bericksichtigende Hauptanforderung besteht vor al-
lem darin, wie Funktionen und Aufgaben der aufgebrachten Deponieoberflachenab-

dichtung nachhaltig zu erhalten und zu sichern. Beschadigungen und Funktio

nsein-

schrankungen an diesem System mussen beim Bau, der Errichtung und dem Betrieb

der PV-Anlage wirkungsvoll verhindert werden.

=



Abfallwirtschaftsbetrieb Landkreis Ahrweiler, Machbarkeitsstudie zu
Errichtung und Betrieb einer Freiflachen-Photovoltaikanlage auf der Deponie Remagen-Oedingen

Seite 13

Neben den erforderlichen Betrachtungen zur Standsicherheit sind auch durch die Aus-

wahl der geeigneten Verankerungs- und Unterkonstruktionssysteme insbesond
Bezug auf deren Eindringtiefe zu berilicksichtigen.

ere in

Hinsichtlich des Wasserhaushaltes in den Oberbdden und der darauf befindlichen Ve-
getation ist dafur zu sorgen, dass zum einen die Flachen weiterhin mit standorttypi-
schen Niederschlagsmengen versorgt und zum anderen tbermaRige und inshesonde-
re auch punktkonzentrierte Abflussmengen von den Modultischen wirkungsvoll verhin-

dert werden.

Weitere Deponietechnische Einrichtungen, die im Bereich Abdichtung/Oberbod

en in-

stalliert sind, stellen auch die oberirdischen Bauwerke der Gas- und Sickerwasserfas-
sungen bzw. der Sickerwasserrickfihrung dar. Die Bauwerke sind auf der Deponie
Remagen-Oedingen als Unterflur-Schachtbauwerke ausgebildet, die mit massiven De-
ckeln verschlossen sind. Die Zugénglichkeit ist aktuell durch deren Randlage entlang
von Bermen und Wegen gegeben. Auch bei eine Nutzung der Flachen fur eine Freifla-
chenphotovoltaikanlage ist die Begehbarkeit und Bewirtschaftung der Schachte weiter-

hin uneingeschrankt moglich.

Abbildung 8: Schachtbauwerk von verschiedenen Gasbrunnen an den Bermen 3 und 4,
dazwischen geeignete Flache fir die Freiflachen-Photovoltaikanlage (PV-Flache I)

1;
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Als Leitungssysteme liegen im Oberboden zwischen den Fassungen und den Regel-
station verschiedene Gasanschlussleitungen und vereinzelte Leitungen zur Sickerwas-
serriickfiihrung, die bei Installation einer PV-Anlage z.T. tGberbaut werden muissen. Mit

dem Uberbau durfen keine Beeintrachtigung die Nutzung und Funktion der Sy

steme

entstehen. Beim Bau der PV-Anlage, hier insbesondere bei Tiefbauarbeiten fir Kabel-
graben und Fundament, ist deshalb die Leitungssicherung durch Einmessung und Ab-

steckung, ausreichende Schutzabstande etc. zu gewahrleisten.

Die vorhandenen Deponiewege und Bermen sind fir die Anlagenverkabelung und zum
Netzanschluss zu verwenden. Auch erfolgen die Transporte, die ErschlieBung vom

Baufeld und der spatere Betrieb der PV-Anlage uber diese Zuwegungen.

4. Ergebnisse Standortanalyse
4.1 Ermittlung und Beschreibung geeigneter Deponieflachen

Unter Bericksichtigung der Ausfuhrungen in den vorstehenden Kapiteln ergebe

n sich

aus Sicht des Verfassers zum heutigen Zeitpunkt insgesamt 3 Teilflachen auf der De-
ponie Remagen-Oedingen, die fur die photovoltaische Nutzung zur Verfliigung stehen
und langfristig als solche genutzt werden konnten. Die Daten zu den Teilflachen sind in

der nachsten Tabelle zusammengefasst.

Die Teilflache | (auf dem ,Altmullkérper) stellt auf Grund der Lage zwischen den Ber-
men 3 und 4, der Oberflachenbeschaffenheit, der einheitlichen Hangneigung und der
GroRe von ca. 6.500 m? die favorisierte Flache fiur die PV-Nutzung dar. Die Fla-
chenausrichtung/ Flachenneigung zeigt fast exakt nach Osten, was zundchst fir eine
Ostausrichtung der Solarflachen spricht: damit kénnen die Modultische parallel der
Hangneigung aufgebaut werden. Dadurch sind die Aufwendungen fiur die Ausflhrung
der Bauleistungen, der Konstruktionsaufwand fur die Modultische etc. geringer als bei
einer Ausrichtung der Tische nach Siden (Montage in Falllinie). Zudem kann auf
Grund der geringeren Verschattung der Modultische untereinander kann der Abstand
zwischen den Tischen verringert werden, damit erhéht sich auch die Flachenleistung.

Die etwas geringeren Stromertrdge sind im Gutachten vom Deutschen Wetter

dienst

dargestellt. Unter Beriicksichtigung von Abstandsflachen, Freihaltungen zu den Gra-
bensystemen und Gasbrunnenschéachten ist hier je nach Modulleistung eine Anlagen-

gréRe von bis zu 650 - 750 kWpeak zu installieren.

Die Teilflache 11 (3.000 m?, auf der “Erweiterungsflache”) ist ebenfalls gut fiir die

Instal-

lation einer PV-Anlage geeignet. Hier ist eine Anlage mit etwa 300 — 350 kWpeak zu
installieren, die nach Suden ausgerichtet werden kann. Die Zuwegung und Erschlie-

Bung kann Uber die begrenzenden Bermen 4 und 5 erfolgen.

Auf Grund der Kleinflachigkeit von nur ca. 600 m? ist die Teilflache Ill aus Sicht des

Verfassers nicht so gut geeignet.

In Summe stehen in den Teilflachen | und Il etwa 9.500 m? zur Verfligung, die je nach

Belegung eine AusbaugroRRe fur die Freiflachen-Photovoltaikanlage von bis zu
kWpeak zulassen.

1.000

=
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Abbildung 9: Tabelle zu geeigneten Flachen
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Abbildung 10: Planausschnitt mit Lage der PV-Flachen | bis Il

l;
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4.2

Stromeinspeisung

Der zustandige Verteilnetzbetreiber am Standort der Deponie Remagen-Oedingen ist
die Westnetz GmbH. Aktuell wird die Deponie vom Netzbetreiber Uber einen 20 kV-
Stromanschluss und eine Trafostation mit Strom versorgt. Uber den Trafo (... kVA) er-
folgt bei Betrieb der BHKW-Anlage auch bereits jetzt die Netzeinspeisung von Strom
(Netzeinspeisepunkt).

Die Anfrage zum moglichen Anschluss einer Freiflachen-Photovoltaikanlage wurde am
25. Juli 2023 bei der Westnetz GmbH eingereicht.

Abbildung 11: Schema oder Bild Eingangsbereich mit Trafo ....
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5. Solarertragsprognose fur den Standort

Fiur den Standort Remagen-Oedingen wurde der Deutsche Wetterdienst mit der Erstel-
lung eines Solarertragsgutachtens beauftragt. Dieses Gutachten ist dem Anhang des
vorliegenden Berichtes beigefugt. Die Ertragsprognose wurde aus den Messdaten der
nachsten benachbarten und reprasentativen Strahlungsmessstation in Trier ermittelt.

Zur Ermittlung der Sonneneinstrahlung wurde jeweils das langjahrige Mittel der
1991 bis 2020 herangezogen.

Jahre

Aufgrund dieser amtlichen Prognose ist am Standort der Deponie Remagen-Oedingen
mit einer jahrlichen Sonneneinstrahlung von ca. 1.066 kwh/m? (bezogen auf die Hori-
zontale) bzw. 1.111 kWh/m? (bezogen auf eine Neigung von 20° und eine Ausrichtung
nach 125° also Oststdost) auszugehen. Diese Anordnung entspricht einer bo-
schungsparallelen Aufstdnderung auf der Teilflache | zwischen den Bermen 3 und 4.
Hiermit ist von einem jahrlichen Stromertrag von ca. 889 kWh/kWpeak auszugehen.

Dabei wurde ein Performance-Ratio-Wert von konservativ 80% berticksichtigt

Mit einer genauen Ausrichtung der Module nach Siden (Ausrichtung 180°; Modulnei-

gung 30°) ware hingegen ein Solarstromertrag von ca. 953 kWh/kWpeak zu erzie

len.

Die aus technischer und konstruktiver sowie auch aus Kostensicht notwendige Ausrich-
tung der Module in der Teilfliche | nach Ostsilidost bedeutet damit einen Ertragsverlust
von rund 7% gegeniber der strahlungsoptimierten Aufstellung. Gemafl dem Solarer-
tragsgutachten des Deutschen Wetterdienstes wird bei der Oststidost-Ausrichtung
damit hochgerechnet auf die 990 kWpeak-Anlage ein jahrlicher Stromertrag von

879.912 kWh erzielt.

Die genannten Werte beziehen sich auf eine Neuanlage. Im Laufe der Jahre nimmt die

Leistung der Module durch Alterungserscheinungen ab. Von den Modulhersteller
garantiert, dass dieser Leistungsriickgang in 20 Jahren maximal 20 % betragt. Di
aus ermittelte Stromertrag betragt gemittelt tber 20 Jahre knapp 838.000 kWh/a.

n wird
e dar-

In den Solarertragsgutachten des Deutschen Wetterdienstes wurden die Strahlungsda-
ten der Jahre 1991 bis 2020 eingerechnet (29 Jahre). Vermutlich liegt der Wert der
letzten 10 Jahre deutlich Uber den Mittelwerten und wird unter Berticksichtigung vom

Klimawandel auch kiinftig weiterhin ansteigen.
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6. Varianten zur Ausfiihrung

6.1 Grindung, Aufstanderung und Unterkonstruktion der Module

Die Aufstanderung der Freiflachen-PV-Anlage ist als feste Installation ohne Nachfih-
rung auszufiihren. Um die Module in den ganzjahrig optimierten und bewéhrten An-
stellwinkel zur Sonneneinstrahlung zu bringen, muss Uber der Unterkonstruktion eine

20 - 30° geneigte Montageplattform fur die Elemente hergestellt werden. Bereits

mehr-

fach bewahrt haben sich bei solchen GroRRanlagen die Aufstdanderungen der Systemlie-
feranten, die in verschiedenen Ausfilhrungen verfligbar sind. Als Materialien fur Auf-
standerung und Unterkonstruktion werden fast ausschlieB3lich feuerverzinkten Stahlteile

und Aluminiumprofile verwendet, die stabil und langlebig sind.

Fur die eigentliche Grindung der Anlagen im anstehenden Untergrund sind v.a

. Fun-

damentierungen mittels Rammprofilen gebrauchlich, auf die dann die sogenannten
Tischkonstruktionen zur Aufnahme der Module installiert werden. Auch Schraubveran-
kerungen, Schwerlastfundamentierungen mit Betonfundamenten, Wannenfundamente
mit Ballastierungen oder Kombinationen der Systeme kommen bei Freiflachenanlagen
auf Deponien oft zur Anwendung. Neben wirtschaftlichen Erwagungen sind es vor al-
lem bautechnische und statische Vorgaben, die die Systemauswahl beeinflussen wie

z.B.

die Neigung vom Gelande,
e die mdgliche Einbindetiefe in den Oberboden,

e eine statisch ausreichende Druck- und Zugfestigkeiten der
Griundungssysteme in der Verbindung mit dem Oberboden und

¢ die Belastungen durch Transporte und Maschineneinsatz fur die

Oberflachenabdichtung in den Flachen bei der Herstellung der Griindungen.

Mit der Aufstdnderung der Tische und Modulflachen in einer bestimmten Hohe Uber der
eigentlichen Oberflache soll erreicht werden, dass die geschlossenen Vegetationsde-
cken als Teil der Deponieoberflachenabdichtung erhalten bleiben. Damit wird zum ei-
nen gesichert, dass Uber Lichtschneisen ausreichend Licht auch unterhalb der Modul-
flachen zum Erhalt der Vegetation einféllt und andererseits die Versorgung mit Nieder-
schlagen gewéhrleistet wird. Dabei ist allerdings gleichzeitig darauf zu achten, dass an

den Vorderkanten der Modulflachen keine konzentrierten Ablaufe entstehen, die
onsschaden verursachen. Ableitungen bzw. Zwischenrdume in der Modulflache

Erosi-
(2 cm

zwischen den einzelnen Modulen) verhindern dies bzw. ermdglichen die Befeuchtung

unterhalb der Tische.

Eine unverbaute Standerkonstruktion gewahrleistet je nach Montagehdhe der Tische
zudem die spatere Flachenpflege und Bewuchsfreihaltung der PV-Anlage. Relativ un-
problematische ist bei Aufstdnderungen auch die Pflege der Flachen z.B. durch eine

Schaf- oder Ziegenbeweidung.

=
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Die Vorteile der sehr verbreiteten gerammten Aufstadnderung sind neben den gin

stigen

Investitionskosten die kurze Bauzeit und die relativ geringe mechanische Bodenbean-

spruchung durch Baufahrzeuge. Zudem sind durch die geringen Zusatzlasten

kaum

Auswirkungen auf das Setzungsverhalten im Deponiekorper zu erwarten. Nachteilig

wirken sich allerdings die notwendigen Einbindetiefen in die Oberbtden aus,

die je

nach Tischgeometrie, Statischen Vorgaben etc. mindestens 1,20 bis 1,50 m betragen.

Auf Grund der geringen Starke vom eingebauten Oberboden von nur 1,00 m tber der
Entwasserungsschicht im ,Altmullkorper” bietet es sich aus Sicht des Verfassers an,
hier auf vernagelte Grindungssysteme zu setzen. Diese Systeme erreichen die sta-
tisch ausreichende Druck- und Zugfestigkeiten durch vier ca. 1,00 m lange feuerver-
zinkte Stahl-Erdnégel, die eingesetzt in eine Ful3konstruktion mit vorgegebene Fih-
rungsrohren im Winkel von 45° mittels Hammerwerk in den Oberboden eingeschlagen
werden. Als Materialien kommen hier im Erdreich bestandige feuerverzinkte Stahlbau-

teile zum Einsatz.

Die Vorteile dieser Konstruktion sind im Vergleich zu konventionellen Rammsystemen

u.a.

o die geringen Einbindetiefe von nur 0,50 bis 0,70 m in den Oberboden
bei gleichen erreichten statischen Druck- und Zugfestigkeiten

e die geringen Belastungen vom Oberboden durch den nicht
notwendigen Einsatz von Bau- und Rammmaschinen

¢ die Montagemdglichkeit auch in Steilbéschungen, sofern
diese noch zu Ful’ erreicht werden kénnen und

o die sehr kurzen Bau- und Montagezeiten.

Ein Hersteller solcher Grindungssysteme ist die Firma TreeSystem aus lItalien, die
diese Systeme auch in Deutschland vertreibt. Es gibt einige Referenzen auf Deponien

in Deutschland bzw. in Europa und auch weltweit. Aus Sicht des Verfassers sol

Ite ein

solches vernageltes Griindungssystem im Projekt auf der Deponie Remagen-Oedingen

zur Anwendung kommen.

§—

Abbildung 12: Skizzen zur Einbindung und Verankerungskopf, Quelle Fa. TreeSystem
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6.2  Auswahl der Module, Anordnung und Ausrichtung

Solarzellen wandeln Sonnenlicht durch den photovoltaischen Effekt in elektri

schen

Strom um. Bei bestimmten, Ubereinander angeordneten Halbleiterschichten (meist Sili-
zium) entstehen unter dem Einfluss von Licht freie positive und negative Ladungen, die

durch ein elektrisches Feld getrennt werden und als Elektronen Uber einen elektri

schen

Leiter abflielen kdnnen. Es werden mehrere Zellen zu einem Photovoltaikmodul zu-
sammen geschlossen. Die Module werden wiederum in Gruppen auf mehreren Modul-
tischen angeordnet und zusammengeschaltet. Der entstehende Gleichstrom wird tGber
einen Wechselrichter in Wechselstrom umgewandelt und in das 6ffentliche Netz einge-

speist.

Nach den verwendeten Zellmaterialien werden die Zellen in Monokristalline, Polykris-
talline oder Amorphe Zellen unterschieden. Die unterschiedlichen Herstellungsverfah-
ren bedingen Wirkungsgradunterschiede mit hohen Wirkungsgraden bei Monokristalli-
nen Modulen (hdhere Herstellungskosten, Wirkungsgrad bei 18 - 24 %) bis zu geringen
Wirkungsgraden bei den Amorphen Diunnschichtmodulen (geringe Herstellungskosten,

Wirkungsgrad ca. 10 %). Polykristalline Module liegen mit 15 — 17 % zwische

n den

beiden vorgenannten Modularten. Um gleiche Anlagenleistungen zu erzielen, sind da-
mit bei Modulen mit schlechteren Wirkungsgraden gréRere Modulflachen notwendig. In
aktuell realisierten Freiflachen-PV-anlagen werden vornehmlich Poly- und Monokristal-
line Module eingesetzt, Dinnschicht spielt auf Grund der sich angleichende Herstel-

lungspreise eine untergeordnete Rolle.

Relativ neu am Markt sind bei den Poly- und Monokristallinen Modulen sogenannte Bi-
faziale Solarmodule. Herkdmmliche monofaziale Solarmodule nutzen die Vorderseite

zur Stromproduktion, Bifaziale Solarmodule gewinnen zusatzlich Strom auf der

Ruck-

seite. Sie eignen sich deshalb auch fir Freiflachenanlagen, sofern hier eine riickseitige

Einstrahlung ermdglicht wird. Bei Uberschaubaren Zusatzkosten werden hier |
Mehrertrage gewonnen.

eichte

Moderne Solarmodule haben ihre lange Lebensdauer und dauerhaften Wirkungsgrade
bei sehr engen Leistungstoleranzen in Monitorringverfahren bzw. auch in Langzeiter-
probungen bewiesen. Von den Herstellern dieser Komponenten werden zwischenzeit-
lich Leistungsgarantien von 25 Jahren bei einem Leistungsabfall nach 25 Jahren von

maximal 15 bis 20 % der urspriinglichen Nennleistung gegeben.

Neben den verarbeiteten Solarzellen selbst sind insbesondere die Rahmeneinfassung
sowie die Ausfuhrung der Verglasung zu bertcksichtigende Qualitatskriterien, um den

langjahrigen Schutz gegen Umwelt- und Witterungseinfliisse zu gewahrleisten.
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Die Prufzertifikate IEC 61215 bzw. 61646 sind Qualitatszertifikate fur kristalline Module
bzw. Dunnschichtmodule. In der Zertifizierung wird getestet, wie sich diese unter der

Belastungen verhalten und welche Auswirkung diese Belastungen auf die Degra

dation

der Module haben. Die Belastungsgruppen, denen die Module dabei ausgesetzt wer-
den, sind insbesondere Sonnenlicht inkl. UV-Licht, Klima (Kélte, Warme, Feuchtigkeit,
Klimawechsel) sowie Mechanische Belastung (Schnee, Hagel, Windsog, Winddruck).

Mit der Priafnorm IEC 61730 wird der Sicherheitsstandard fur Photovoltaik-Module ge-
pruft: die Norm beschreibt die Bauanforderungen und die materialspezifischen Anfor-

derungen hinsichtlich des Brandschutzes an Photovoltaik-Module.

Hinsichtlich der Modulflachengrdf3en und der damit in Zusammenhang stehenden Mo-
dulleistungen ist seit Jahren der Trend zu immer gro3eren und leistungsstarkeren Mo-
dulen zu beobachten. Neben der Verbesserungen des Verhaltnisses zum Aufwand fiir
die Unterkonstruktion zum Aufwand fur die eigentlich PV-Technik (Kosten fur die Un-

terkonstruktion, Befestigungsmaterial etc. wird bei gréReren Modulen spezifisch

glns-

tiger) sind auch Fertigungs-, Transport- und Leistungsvorteile und Optimierungen

Grinde fur diesen Trend.

Aktuell werden bei Dachanlagen vornehmlich Poly- oder Monokristalline Modul

e ver-

wendet mit Leistungen bis zu 450 Wpeak, beschrankt auf 2,0 m2-ModulflachengroRe.
Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des Deutschen Instituts flr Bautechnik

(DIBT) sieht vor, dass nur Solarmodule mit einer Grof3e bis zwei Quadratmet
Photovoltaik-Dachanlagen verbaut werden dirfen.

In Freiflachenanwendungen besteht diese Beschrankung nicht, hier werden inzwi

ern in

schen

Module mit 500 bis 550 Wpeak verbaut. Die Modulflache liegt dann bei ca. 2,70 m? bei
Modulabmessungen von ca. 2,25 x 1,20 m. Die Verwendung dieser Modulgréen und

-leistungen bietet sich aus wirtschaftlichen Griinden auch fur das Projekt auf der
nie Remagen-Oedingen an.

Depo-

Hinsichtlich der Tischgeometrie, Belegung der Tische, Ausrichtung, Abstande etc. und
gleichzeitigen Berucksichtigung der deponietechnischen Anforderungen aus der

BQS 7-4a wird vorgeschlagen, im Projekt die in den nachfolgenden Abbildunge
gestellte Anordnung umzusetzen.

n dar-

In den nachfolgenden Abbildungen sind beispielhafte Aufstellungen mit Tischen mit ei-
ner Belegung von 10 Modulen in 2 Reihen Ubereinander dargestellt (Summe 20 Modu-
le pro Tisch, bei 550 Wpeak-Modulen = 11 kWpeak pro Tisch). Mdglicherweise kdnnen

hier auch langere Tische mit 15 Modulen nebeneinander realisiert werden.
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Abbildung 14: Ansicht von Stidosten auf die Tische, je 20 Module a’550 Wpeak = 11 kWpeak/Tisch
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Abbildung 15: Beispielhafter Schnitt durch Béschung, hier 6 Tische dargestellt,
Tische getrennt durch die béschungsparallelen Wartungs- und Pflegegange

Die Ausrichtung der Tische erfolgt insbesondere in der PV-Teilflache | bdschungsparal-
lel mit Modulausrichtung nach Ostslidost. Die Neigung der Tisch- und Modulflache be-
tragt etwa 20°. Mit dieser Neigung werden auch bei Ausrichtung nach OSO noch gute
Ertrage erwirtschaftet. In der Teilanlagen Il kann abweichend zur Teilflache | auch eine

Ausrichtung direkt nach Stden realisiert werden.

Auf den Tischen mit einer Gesamtflache von ca. 12,00 x 4,50 m werden insgesamt 20
Module montiert und verschaltet (10 Module nebeneinander, 2 Module tGbereinander).
Im Abstand von ca. 1,50 bis 2,50 m wird der in Boschungslinie benachbarte Tisch mon-
tiert, unterhalb liegt die nachste Tischreihe im Abstand von ca. 2,50 m. Die Abstéande
sind so gewahlt, um mdoglichst ganzjahrig die Eigenverschattung der Tische zu verhin-

dern. Die Vorderkante der Module liegt in einer Héhe von > 0,90 m tber der GO

K, um

auch unterhalb der Module ausreichende Lichtverhaltnisse zu sichern und gleichzeitig

die Kontrolltatigkeiten und die spatere Beweidung durch Ziegen und Schafe zu e
lichen.

rmog-

Bei der angedachten Anlagenausbaugrof3e von < 1.000 kWpeak (< 1,0 MWpeak) wird
bei der Errichtung von 90 Tischen mit insgesamt 1.800 Modulen a” 550 Wpeak eine
tatsachlich installierte Anlagenleistung von 990 kWpeak erreicht. Bei breiteren Tischen
mit einer Belegung von 30 Modulen wirde sich die Anzahl den Tische auf 60 Tische

verringern.

Mit diesem Tisch-/Modulkonzept in Verbindung mit dem Verankerungskonzept

kann

auf der Deponie Remagen-Oedingen eine wirtschaftliche und moderne Photovoltaik-

Freiflachenanlage gebaut werden.
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6.3  Wechselrichterkonzept

Uber die Wechselrichter wird der in den PV-Modulen produzierte Gleichstrom in netz-
vertraglichen Wechselstrom umgewandelt. Auch diese Komponenten haben sich be-
reits an zahlreichen Standorten im langjahrigen Dauerbetrieb bewéhrt. Von den Her-
stellern sind auch dazu Garantieverlangerungen zu den Ublichen Garantien nach VOB /

VOL / BGB zu erhalten.

Die Wechselrichter tbernehmen gleichzeitig die Aufgabe der Netziiberwachung.

Hier-

bei wird sichergestellt, dass die Stromeinspeisung ins Netz bei Netzabschaltungen

oder Uberspannungen unterbrochen wird.

Grundsatzlich kdnnen die Wechselrichter als so genannte Strangwechselrichter oder
als Zentralwechselrichter eingesetzt werden. Fir den Einsatz am Standort der Deponie

Remagen-Oedingen wird zunéchst der Einsatz von verschiedenen
Zentralwechselrichtern vorgeschlagen.

Die Zentralwechselrichter besitzen die Mdglichkeit, viele Modulstrange (Strings)
schlieBen, wodurch eine bessere Anlagenperformance und ein héherer Solarertr
Zielt sowie der Verkabelungsaufwand reduziert wird.

Mini-

anzu-
ag er-
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7. Genehmigung und Verfahren
7.1 Genehmigungsrechtlichen Situation und Verfahren

Der Bau und Betrieb von Freiflachen-PV-Anlagen auf Deponien bedarf einer

abfall-

rechtlichen- und einer baurechtlichen Genehmigung. Basis fur die Genehmigungsver-
fahren bilden hierbei das Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrwWG), die Landesbauordnung

Rheinland-Pfalz (LBO RP) und das Baugesetzbuch (BauGB). Die Verfahrenss
zum Erwirken der Genehmigungen sind nachfolgend dargestellt:

Erwirken der Abfallrechtlichen Genehmigung

chritte

Fur die Erteilung der Abfallrechtlichen Genehmigungen fiir den Standort der Deponie
Remagen-Oedingen war und ist die Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord in Kob-

lenz zustandig.

Gemall KrwG § 35 Abs. 2 bedlrfen die Errichtung und der Betrieb von Deponien so-
wie die wesentliche Anderung dieser Deponien oder ihres Betriebes der Planfeststel-

lung durch die zustandige Behérde. Hierbei wird das Vorliegen von erheblichen

nach-

teiligen Auswirkungen auf ein in § 2 Absatz 1 des Gesetzes Uber die Umweltvertrag-
lichkeitsprifung (UVPG) genanntes Schutzgut angenommen. Im Planfeststellungsver-
fahren ist die Offentlichkeit zu beteiligen und eine Umweltvertraglichkeitspriifung

durchzufthren.

Sofern die wesentliche Anderung vorliegt und keine erheblichen nachteiligen Auswir-

kungen auf ein in 8 2 Absatz 1 UVPG genanntes Schutzgut entsteht, kann an

Stelle

der vorbenannten Planfeststellung auch ein Plangenehmigungsverfahren durchgeftihrt
werden (i.S. von KrWG § 35 Abs. 3). Damit ist hier eine Anderungsgenehmigung in
Bezug auf die Flachennutzung, Uberbauung mit der PV-Anlage etc. einzureichen. Vor-
teil an dieser Stelle ist, dass die Offentlichkeitsbeteiligung und die Umweltvertraglich-

keitsprifung entfallen und die Genehmigungsverfahren dadurch insgesamt sch
und auch zeitlich kirzer werden.

Wenn von Behordenseite festgestellt wird, dass durch Errichtung und Betrieb de

lanker

r Frei-

flachen-PV-Anlage keine wesentlichen Anderungen eintreten (also unwesentliche An-
derung) und keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen entstehen, kann auch ein
Anzeigeverfahren i.S. vom KrWG 8§ 35 Abs. 4 und 5 in Verbindung mit dem § 15 Ab-
satz 1 Satz 1 bis 4 und Absatz 2 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes durchgefihrt
werden. Das liegt im Ermessensspielraum der Genehmigungsbehérde und ware im

Vorfeld friihzeitig abzustimmen.
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Erwirken der Baugenehmigung

Eine Freiflachen-PV-Anlage ist nach LBauO Rheinland-Pfalz § 62 eine bauliche Anla-
ge, die eine Baugenehmigung bendtigt (im § 62 werden die Bauwerke, Anlagen und
Vorhaben gelistet, die keine Baugenehmigung bendtigen: Freiflachenanlagen sind
hierbei nicht benannt). Voraussetzung fur die Erteilung einer Baugenehmigung sind die
bauplanungsrechtlichen Zulassigkeiten (Geltungsbereich eines Bebauungsplanes oder
Lage im Aul3enbereich).

Herstellung Bauplanungsrecht

Bauplanungsrecht kann zunachst einmal relativ unkompliziert hergestellt werden, wenn
die Errichtung der Anlage von den Baurechtsbehdrden als ,privilegierte Anlage im Au-
Renbereich® eingestuft wird. Freiflachen-PV-Anlagen sind aktuell im Baugesetzbuch
§ 32 Abs. 2 nicht als privilegierte Anlagen erfasst. Gemal Abs. 3 kbnnen die Anlagen
allerdings als ,sonstige Vorhaben® im Einzelfallverfahren eingestuft werden, sofern 6f-
fentliche Belange wie Vorgaben aus dem Flachennutzungsplan und Anforderungen
aus dem Abfallrecht erflillt werden und keine erheblichen nachteiligen Auswirkungen
auf die Schutzguter nach UVPG entstehen.

Aufwendiger erscheint der Verfahrensweg zur Herstellung vom Bauplanungsrecht Gber
die Bebauungsplanverfahren. Fir Deponien gibt es diese B-Plane Ublicherweise nicht.
Hierzu muisste ein zeit- und kostenaufwendiger vorhabenbezogener Bebauungsplan
aufgestellt werden und der vorgelagerte Flachennutzungsplan angepasst werden.
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1) Abfallrecht

Stellt die Freiflachen-PV-Anlage
eine wesentliche Anderung dar?

Anderung wesentlich und erhebliche
nachteilige Auswirkungen auf ein in
§ 2 Absatz 1 des Gesetzes Uber die
Umweltvertraglichkeitsprifung
genanntes Schutzgut

nein

\/

es gilt§ 35 Abs. 2 KrWG:
Planfeststellungsverfahren
mit Planfeststellungsbeschluss

-> erforderlich
- Offentlichkeitsbeteiligung
- Umweltvertraglichkeits priifung

2) Baugenehmigung

A

Anderung wesentlich, haben aber keine
erheblichen nachteiligen Auswirkungen auf ein
in § 2 Absatz 1 des Gesetzes Uber die
Umweltvertraglichkeitsprifung
genanntes Schutzgut

es gilt§ 35 Abs. 3 KrWG:
Plangenehmigungsverfahren
mit Plangenehmigung

\/

Anderung sind unwesentlich und haben keine
erheblichen nachteiligen Auswirkungen auf ein
in § 2 Absatz 1 des Gesetzes uber die
Umweltvertraglichkeitspriifung
genanntes Schutzgut

\/

es gilt§ 35 Abs. 4 und 5 KrWG in Verbindung
mit§ 15 Abs. 1 und 2 Satz 1 bis 4 BImSchG:

Anzeigeverfahren ist méglich

-> Behérde priift und legt Verfahren fest

Eine Freiflachen-PV-Anlage ist nach LBauO Rheinland-Pfalz § 62 eine bauliche Anlage, die eine Baugenehmigung benétigt.
Im § 62 werden die Bauwerke, Anlagen und Vorhaben gelistet, die keine Baugenehmigung benétigen: Freiflichenanlagen sind hierbei nicht benannt.

3) Bauplanungsrecht

Voraussetzung fur die Erteilung einer Baugenehmigung sind folgende bauplanungsrechtlichen Zulassigkeiten:

Bauen im Auf3enbereich
nur zulassig, wenn

privilegiert in Sinne §32 Abs. 2 BauGB

Freiflachen-PV-Anlagen
sind hier nicht erfasst

nicht privilegiert, damit "sonstige"

Vorhaben in Sinne §32 Abs. 3 BauGB

Freiflichen-PV-Anlagen im Einzelfall mdglich,
wenn o6ffentliche Belange nicht beeintrachtigt
werden (z.B. Vorgaben FNP, Abfallrecht,
Schutzgiter etc.)

oder

Vorhaben liegt im Geltungsbereich
eines Bebauungsplanes
fir Deponien eher uniblich, dass hier
rechtsgliltige B-Plane vorliegen

bei allen B-Planverfahren:
Prufung ob ggf. vorhandener vorgelagerter
Flachennutzungsplan angepasst werden muss

Freiflachen-PV-Anlage bereits zugelassen

und erfillt die Vorgaben des B-Planes:
-> keine Anderung B-Plan notwendig

wenn nicht zugelassen:
-> Anderung vom Bebauungsplan und
Freiflachen-PV-Anlage zulassen

Alternative wenn kein B-Plan vorliegt:
-> Aufstellung vorhabenbezogener B-Plan
zur Errichtung der Freiflachen-PV-Anlage

Abbildung 16: Schema Verfahrensschritte Genehmigung Freiflaichen-PV-Anlage auf einer Deponie

éﬁ
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7.2 LAGA-Vorgaben aus der BQS 7-4a ,,Technische Anforderungen an die Errichtung
von PV-Anlagen auf Deponieoberflichenabdichtungssystemen*“

Die relativ neue BQS 7-4a regelt die technischen Anforderungen an die Errichtung von
PV-Anlagen auf Deponieabdichtsystemen. Sie wird von den zustandigen Genehmi-
gungsbehorden verstarkt als Erkenntnisquelle in den Verfahren genutzt und deren Um-
setzung eingefordert.

Die sich daraus ergebene Kernforderungen sind, dass

1. die Funktionalitat der Oberflachenabdichtung durch die Photovoltaikanlage
nicht beeintrachtigt werden darf,

2. die Gultigkeit dabei immer fir das Gesamtsystem gilt, also auch z.B. fur Rekul-
tivierungsschichten, Wasserhaushalts- oder Methanoxidationsschichten, die im
Dichtungssystem als technische Funktionsschichten fungieren und

3. bei der Planung, der Errichtung, dem Betrieb und dem spéateren Riickbau die
Deponiebelange hinlanglich Beriicksichtigung finden (Deponiebelange vor PV-
Belange).

Konkret ergeben sich aus der BQS 7-4a verschiedene Vorgaben zu Abstanden und
Freirdumen wie

¢ mindestens 0,30 m Abstand von Einbauten wie Kabeln und Fundamenten
zur Entwasserungsschicht in der Oberflachenabdichtung

e Schutzabstand zu Gasbrunnen und ahnlichen Einbauten mindestens 3,00 m
e Schutzabstand zu unterirdischen Leitungen von mindestens 1,00 m

e (niedrigste) Modulhthe mindestens 1,00 m tber der Oberflache der Rekultivie-
rung

e ausreichende Abstande der PV-Module oder Tische untereinander, um die
Pflege der Flachen zu ermdglichen und

e Leitungen sollten nicht tberbaut werden (Hintergrund: Beschadigungen verhin-
dern bzw. Durchfiihrung Reparaturarbeiten ermdglichen).

Auch ist die Sicherung aller Zugéanglichkeiten bzw. Zufahrten zu deponietechnischen
Einrichtungen fur Wartungen und Reparaturen zu gewahrleisten.

Diese vorbenannten Vorgaben sind bei der Planung der PV-Anlage zu bertcksichtigen
und im Genehmigungsverfahren gegeniber der Behdrde auch entsprechend darzustel-
len. Auf Grund der gegebenen ausreichenden Platzverhaltnisse in Verbindung mit ei-
ner geeigneten Aufstellung und Griindung kénnen diese Punkte im Projekt eingehalten
werden.

=
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Sehr wichtig fur die dauerhafte Funktion der Oberflachenabdichtung ist die hinléangliche
Berticksichtigung der Auswirkung auf die vorhandenes Vegetation aus der Beschattung
durch die Module, der Austrocknung unterhalb der Tische und andererseits dem kon-
zentrierten Niederschlagsabfluss auf die Oberflachen aus den Modulflachen. Insbe-
sondere in den Boschungslagen kénnen hierdurch Schadigungen wie Auswaschungen,

Erosionsrinnen und Oberbodenabtragungen bis zu kompletten Hangrutschunge
treten, die zu verhindern sind. Hierzu werden z.T. Nachweisfiihrung durch Fach
gen verlangt, um die negativen Auswirkungen zu minimieren.

n ein-
kundi-

Ausreichende freie Abstanden unterhalb und seitlich der Tische sorgen fir Lichtver-

haltnisse, die eine Vegetation weiterhin zu lassen. Zu Bewasserung der Flachen

unter-

halb der Tische sind in den Modulreihen (2 Module Gbereinander mit 2 x 2,25 m L&nge
vorgesehen) konstruktiv 1-2 cm Zwischenraum einzurichten, durch den auf dem obe-
ren Modul ablaufendes Niederschlagswasser im Zwischenraum nach unten abtropfen

kann. Damit wird auch die Niederschlagsmengen, die an der unteren Modulkan
kommt deutlich reduziert.

te an-

In der BQS 7-4a werden auch statische Nachweise zu allen Belastungen (auch beim
Bau!), deren Uberlagerungen, Standsicherheitsnachweis etc., Hydraulischer Nachweis
Niederschlagswasserableitung sowie eine Nachweis, das Funktion der Rekultivie-
rungsschicht den Anforderungen Anhang 1 Nr. 2.3.1 DepV entspricht, eingefordert.
Diese Nachweise sind z.T. gutachterlich Gber einen Ramm- und Auszugsversuch zu

erbringen oder ggf. Gber ein Probe-PV-Feld zu dokumentieren.

Im Rahmen der eigentlichen Bauausfiihrung ist die Verdichtung vom Oberboden wei-
testgehend zu vermeiden. Bodenaushub ist sicher zu lagern und entsprechend den An-
forderungen wiedereinzubauen. Beim Bau ist die Oberflachenabdichtung vor Austrock-

nung, Erosion, Frost etc. zu schiitzen.

Die PV-Anlagen sind so zu erreichten, dass im spateren Betrieb die Kontrol

[- und

UberwachungsmafRnahmen nach Anhang 5 der Deponieverordnung uneingeschrankt
und jederzeit durchgefuhrt werden kdnnen. Deponiebelange haben Vorrang vor PV-

Belangen!

Fur die gesamten Arbeiten ist ein Qualitditsmanagementplan zu entwickeln und aufzu-
stellen. Auch sind Eigen- und Fremdprufungen bei den Arbeiten an dem Dichtungssys-
tem einzurichten. Die Bauteile der PV-Anlage insbesondere erdverlegte Komponenten

sind in Bestandsplanen zu dokumentieren.

Auch bei der Aufgabe der Nutzung der PV-Anlage ist gemaR BQS 7-4a der R

ckbau

derart zu gestalten, dass keine Beeintrachtigung der Abdichtung und der Deponietech-

nik eintritt und die Rekultivierungsschicht wieder so herstellen wird, dass die An
rungen an deren Funktion etc. erfillt werden.

forde-
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7.3

Belange und Kriterien fir die Errichtung von naturvertraglichen
Photovoltaik-Freiflachenanlagen (Basis BSW und NABU, 04/2021)

In einem gemeinsamen Papier haben der Bundesverband Solarwirtschaft e.V. (BSW)
und der Naturschutzbund Deutschland e.V. (NABU) die Belang und Kriterien fur die Er-
richtung von naturvertraglichen Photovoltaik-Freiflachenanlagen zusammengestellt, die
sich z.T. mit den Forderungen aus der BQS 7-4a decken. Die darin enthaltenden Emp-
fehlungen sollen in der Anlage auf der Deponie Remagen-Oedingen Anwendung und
Berlicksichtigung finden.

Kriterium Empfehlung BSW und NABU Umsetzung im Projekt
1 Standort- Erfordernisse des Natur- und Land- Vorrangige und Ausschlussflachen
auswabhl schaftsschutzes sollten standortbezo- | werden definiert,

gen einflie3en,
Auswahl mit hoher Vorbelastung und
geringer naturschutzfachl. Bedeutung

Deponiestandort selbst ist bereits ein
Standort mit Vorbelastungen

2 Planung und
Ausgestaltung

geringer Gesamtversiegelungsgrad
inkl. Gebaude < 5% gefordert,

ausreichende Versickerung
der Niederschlage sicherstellen,

nutzbaren Lebensraum schaffen
durch Hecken, Steinhaufen, Rohbo-
denstellen, Totholz, Sitzwarten etc.,

Einzdunung so gestaltet, dass keine
Barrierewirkung entsteht

Aufstanderung keine Versiegelung,
Anteil wird deutlich unterschritten,

geringe Tischbreiten, Abstande und
Zwischenfugen an den Modulen

in Randbereich kann dadurch eine
Vernetzung zu Ubrigen Deponiefla-
chen geschaffen werden

Deponiegelande ist eingezaunt, auf
kein direkter Zaun notwendig

3 Errichtung

Mindestabstande Gewassern, separa-
te Lagerung Bodenaushub und Mut-
terboden, Minimierung Versiegelung,
Abgrenzung sensibler Bereiche,

heimische, standort- und bodenange-
passte Wiederansaat vorsehen

Forderungen kdénnen im Zuge der
BaumaRnahmen entsprechend
umgesetzt werden

Wiederansaat so vorgesehen

4 Netzan- Erdkabel anstelle Freileitung Netzanschluss wird Uber

schluss Realisieren ein Erdkabel realisiert

5 Betrieb Pflege der Anlagenflache sollte exten- | Schaf-/ Ziegenbeweidung zur Pflege
siv mit Beweidung o. Mahd erfolgen in Kombination mit Mahd geplant

6 Rickbau Nachnutzungsméglichkeiten schaffen, | Gelande wird beim Rickbau in den

die sich an der vorherigen oder einer
naturschutzfachlich optimierten
Nachnutzung orientiert

Regelungen zum Rickbau im Ge-
nehmigungsverfahren festlegen

vorherigen Zustand/Jetztzustand
zurlickgefuhrt

Regelungen dazu werden im Ge-
nehmigungsantrag bertcksichtigt

Abbildung 17: Tabelle zu Kriterien und Belangen naturvertraglicher Freiflachen-PV-Anlagen

=
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8. Investitionen, Aufwand und Erlose, Wirtschaftlichkeit

Fiur die Realisierung der Freiflachen-Photovoltaikanlage auf der Deponie Remagen-
Oedingen wurden auf der Basis der Festlegungen zu Vorzugsflachen, der mdglichen

Ausrichtungen, der realistischen Ausbaugréf3e von 990 kWpeak, Inbetriebnahme

zeiten

etc. bei verschiedenen Firmen Richtpreisangebote angefragt. Auf Grund der aktuellen
stark gestiegenen Anfrage zu PV-Anlagen in Deutschland waren die Rucklaufer von
Angeboten doch recht sparlich und auch sehr zeitintensiv. Zudem ist zu bericksichti-
gen, dass diese Ausbaugrole fur viele Lieferanten von Grofl3anlagen uninteressant ist.

Die Ergebnisse zu Investitionen, Betriebskosten und Wirtschaftlichkeit sind den

insge-

samt 5 Tabellen im Anhang zu entnehmen (4 verschiedene Simulationen, 1 Tabelle mit

Zusammenfassung und Gegeniberstellung sowie Chancen-/ Risikobetrachtung).

8.1 Investitionen

Die Berechnung der Investitionskosten fir die Freiflachen-Photovoltaikanlage wurden
fur den Teil ,Anlagenkosten® aus den Richtpreisangeboten tibernommen. Zudem wur-
den ,Sonstige Kosten“ ermittelt und separat ausgewiesen (Machbarkeitsstudie, Pla-
nung, Genehmigung, Gutachten etc.). Auch wurde eine Position ,Unvorhergesehenes®

in H6he von 50.000 € eingerechnet.

Fur die Anlagensimulationen (1 und 2) mit der Oststidost-Ausrichtung ergeben sich

e Anlagenkosten in Hohe von 1.086.000 € netto und
e Sonstige Kosten inkl. Unvorhergesehenes in Héhe von 108.000 € netto.
e Summe Gesamtkosten Investition 1.194.000 € netto.

Fur die Anlagensimulationen (3 und 4) mit der Stid-Ausrichtung ergeben sich

¢ Anlagenkosten in Hohe von 1.158.000 € netto
(auf Grund der etwas hoheren Aufwendungen fir die Aufstdnderung),

e Sonstige Kosten inkl. Unvorhergesehenes in Héhe von 108.000 € netto.

e Summe Gesamtkosten Investition 1.266.000 € netto.

8.2 Jahrlicher Aufwand

Die prozentualen Ansatze fur die Kosten fur den jahrlichen Aufwand sind bei allen 4
Anlagensimulationen gleich. Die unterschiedlichen Betrage entstehen durch den Bezug
zu den Investitionskosten. Im Aufwand sind eingerechnet die Kapitaldienstkosten, die

den groften Anteil im Aufwand stellen (zwischen 80.000 und 85.000 €/a je

nach

Anlage, gewahlter Zinssatz 3%, Kreditlaufzeit 20 Jahre). Die Kosten fur Wartung und
Reparaturen, Versicherung sowie technische und kaufménnische Betriebsfuhrung lie-
gen in einer Grélenordnung von ca. 7.500 €/a zwischen. Basis bilden Erfahrungen aus

vergleichbaren Anlagen und Branchenangaben.

=
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Bei den Anlagensimulationen 1 und 2 wird ein jahrlicher Aufwand fir den Anlagenbe-
trieb in Hohe von 87.640 € netto fallig, bei den Anlagensimulationen 3 und 4 liegen die

Kosten in einer Hohe von 92.969 € netto.
8.3 Jahrliche Erldse und Wirtschaftlichkeit

Wie bereits beschrieben wurden bei den Erlésen, die durch die Stromerzeugung

ZU er-

Zielen sind, die Belegungen mit Ausrichtung Oststidost und 20° Neigung (Simulation 1
und 2) und einmal mit Ausrichtung Stiden und 30° Neigung (Simulation 3 und 4) be-

rucksichtigt.
Fur alle Anlagen wurden bei den Erlésen folgende Rechenwerte angesetzt:

e Eigenstromnutzung am Standort 40.000 kWh/a (10 kWh/h an 4.000 h/a),

Bewertung Erlés mit 0,38 €/kWh fest flr 20 Jahre als vermiedene Kosten fir

Netzbezug

e Ubriger Strom wird eingespeist, Bewertung Erlds hieraus mit 0,10 €/kWh ange-

setzt, fest fir 20 Jahre

Direkt zu vergleichen sind die Erlése aus den Ausrichtungen, die aus den Simulationen
1 und 3 resultieren. Hier wurde wie dem Deutschen Wetterdienst fir die Simulation
vorgegeben mit einem Performance Ratio (PR) von konservativ nur 80% gerechnet.
Realistisch liegen die Werte fir den PR bei modernen und optimal konfigurierten Pho-
tovoltaik-Freiflachenanlagen zwischen 80 bis 85%. Fur beide Anlagenausrichtungen
wurden in den Simulationen 2 und 4 der Wert fir den PR von 80% auf realistisch zu

erreichende 84 % angehoben.

Simulation 1 Simulation 2 Simulation 3 Simulation 4
Kenndaten
Ausrichtung und Neigung Ostsidost, 20° Ostsudost, 20° Sid, 30° Sad, 30°
Anlagenleistung inst. KWpeak 990 990 990 990
Performence Ratio (PR) % 80 84 80 84
Stromerzeugung kWh/a 837.945 879.842 898.283 943.197
Aufwand €/a (netto) 87.640 87.640 92.969 92.969
Aufwand spez. €/a*kWpeak 89 89 94 94
Erlos €/a (netto) 94.994 99.184 101.028 105.520
Erlds spezifisch €/a*kWpeak 96 100 102 107
Ergebnis (netto)
Ergebnis pro Jahr €/a 7.354 11.544 8.059 12.550
Ergebnis in 20 Jahren € 147.083 230.877 161.176 251.004
Ergebnis weit. 5 Jahre € 186.270 195.976 195.352 205.757
Ergebnis in 25 Jahren € 333.353 426.853 356.528 456.761

Abbildung 18: Tabelle mit Aufwand, Erlés und Ergebnis in den 4 Simulationen
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8.4

8.5

Wirtschaftlichkeit

Das beste Ergebnis wird in der Simulation 4 mit der Anlage mit Stidausrichtung und
dem Performance Ration von 84% erzielt, das Ergebnis liegt bei 251.000 € netto nach
20 Jahren Betriebszeit.

Die vergleichbare Ostsudost-Anlage (Simulation 2, ebenfalls PR von 84%) erreicht
rund 230.000 € netto in 20 Jahren (damit etwa 8% schlechteres Ergebnis als Simulati-
on 4).

Die Simulationen 1 und 3 werden auf Grund der konservativen Ansatze fir den Per-
formance Ration nicht weiter betrachtet.

Chancen- und Risikobetrachtung

In der Tabelle im Anhang zur Zusammenfassung der Anlagen sind im unteren Teil die
Chancen und Risiken abgebildet.

Ein grof3er wirtschaftlicher Vorteil kann erzielt werden, wenn die Anlage nach 20 Jah-
ren fir z.B. 5 Jahre weiterbetrieben wird. Die Verbesserung der Erldssituation ist in der
vorstehenden Tabelle in den beiden unteren Zeilen dargestellt.

Die Ergebnisse in den Simulation 4 und 2 verbessern sich in der Betrachtung Uber
25 Jahre dann auf rund 456.000 € netto bzw. rund 426.000 € netto in 20 Jahren (da-
mit in Simulation 2 etwa 8% schlechteres Ergebnis als Simulation 4).

Fir den Weiterbetrieb der PV-Anlage sprechen folgende Argumente:

e Nach 20 Betriebsjahren ist die PV-Anlage noch betriebsbereit und kann
problemlos fir 5 weitere Jahre betrieben werden. Dies begriinden Herstellerga-
rantien fur die Module und die Hochwertigkeit und Qualitat der einzelnen weite-
ren Bau- und Anlagenteile.

o Der moglicherweise in diesem Zeitpunkt zu erbringende Mehraufwand fir War-
tung, Reparaturen etc. ist Uberschaubar. Fir die Wirtschaftlichkeitsberechnung
wurde hier kalkulatorisch der Anteil in den Jahren 21 bis 25 konservativ ver-
doppelt (Jahre 1 — 20 ca. 7.500 €/a, Jahre 21 bis 25 erhdht auf ca. 15.000 €/a).

e Der Leistungsriickgang der Module wurde fiir den Zeitraum 21. bis 25. Betriebs-
jahr von 0,5%/a auf jetzt 1,0%/a erhoht.

o Grofter Vorteil: Es fallen keine Kapitalkosten mehr an, weil die Abschreibung
auf die ersten 20 Jahre umgelegt wurde (Einsparung von fast 90.000 €/a).

e Bei den Erlosen wurde in der erweiterten Wirtschaftlichkeitsbetrachtung die
dann zu erzielende Einspeisevergutung halbiert (0,05 Cent/kWh an Stelle vor-
her 0,10 Cent/kWh).

Aus Sicht des Verfassers sollte der Betriebszeitraum der Anlage bereits auf 25 Jahre
ausgelegt werden.

=
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9. Umweltaspekte / Regionale Aspekte

Regionale Stromerzeugung

Durch die Photovoltaikanlage wird je nach Simulation eine jahrliche Stromeinspeisung
von 880.000 bis 950.000 kWh/a (gemittelt Gber 20 Jahre) erwartet. Diese Strommenge
entspricht dem Strombedarf von ca. 250 bis 270 Haushalten bei einem durchschnittli-

chen Stromverbrauch von ca. 3.500 kWh pro Jahr und Haushalt.

Durch den Betrieb der geplanten PV-Anlage wird eine regionale Stromerzeugung und

damit eine regionale Wertschopfung realisiert.

COz-Einsparung

Die Stromerzeugung aus Photovoltaik ist klimavertraglich, da wahrend der Nutzungs-
dauer keine treibhauswirksamen Emissionen freigesetzt werden, die zur Klimaverande-
rung beitragen kdnnen. Die PV-Anlage vermeidet damit im Vergleich zur Stromerzeu-
gung im aktuellen Strommix in Deutschland mit einer CO, Emission von 420 g/kWh

(Quelle UBA) die Emission von CO3 in einer GréRenordnung von 370 — 400 t/a.
Bevoélkerung

Von Bau, Inbetriebnahme und spéaterem Betrieb der geplanten Anlage ausgehen
keine Emissionen zu erwarten, die sich gefahrdend auf die Bevolkerung im Umfe
Deponiestandortes auswirken. Vom Betrieb der geplanten PV-Anlage gehen
Schadstoff- oder Larmemissionen aus.

d sind
Id des
keine

Beim Standort handelt es sich um ein Gelande, das nur befugten und eingewiesenen
Personen zuganglich ist. Das Gelande ist durch die bestehende Umzé&unung der De-

ponie gesichert.
Auswirkungen auf Pflanzen- und Tierwelt

Dauerhaft vegetationsfreie Flachen sind erfahrungsgemaf im Bereich unter de

n Mo-

dultischen nicht zu erwarten, da unter Beachtung der Mindesthéhe der Module Uber

der Gelandeoberkante Streulicht einféllt und damit ein Pflanzenwachstum maogli

ch ist.

Niederschlage werden Uber die Vorderkante der Modultische abgeleitet und kénnen
ortlich versickern. Dadurch ist eine ausreichende Bewdasserung der Flachen unterhalb
der Modultische madglich. Durch den Bau wird daher keine Versiegelung der Flache

vorgenommen.

Der Pflanzenbestand wird vielféltiger durch die unterschiedlichen Lichtverh&ltnisse und
Befeuchtung. In den Bereichen zwischen den Modultischen bleibt die bestehende Ve-
getation nahezu unverandert. Unter den Modultischen siedeln sich bevorzugt Graser

wie Seggen oder Schwingel an, die an schattige Standorte angepasst sind.

Die Bewirtschaftung und Pflege der Deponieoberflache ist im Bereich der gep

lanten

Freiflachenphotovoltaik-Anlage auch weiterhin moglich. Durch die Montage der PV-

Module in einer lichten Durchgangshéhe von ca. 0,90 bis 1,00 m uber der De
oberflache ist auch die Mdglichkeit einer Schafbeweidung gegeben.

ponie-

=
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Auswirkungen auf das Landschaftsbild

Auch nach Auffassung der Naturschutzverbénde soll bei der Nutzung von Solarenergie
die freie, bislang unbebaute Landschaft erhalten bleiben und PV-Anlagen auf Dacher,

Fassaden und bereits genutzte oder vorbelastete Freiflachen begrenzt bleiben.

Die fir die PV-Anlage am Standort der Deponie Remagen-Oedingen vorgesehenen

Flachen sind durch ihre Lage auf einer Boschung, welche dem Mittelpunkt des

Depo-

niegelandes zugewandt sind, kaum von der Umgebung der Deponie aus einsehbar.

Eine negative Beeintrachtigung des bestehenden Landschaftsbildes durch die geplante

PV-Anlage wird daher nicht erwartet.

Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand

Durch den Bau der PV-Anlage nimmt der Landkreis Ahrweiler eine wichtige Vorbild-

funktion in der Nutzung regenerativer Energien ein.

Durch die PV-Anlage wird eine sinnvolle Folgenutzung des Deponiestandortes

Remagen-Oedingen als Energiestandort realisiert.
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10. Zusammenfassung und weiteres Vorgehen

Nach der vorliegenden Wirtschaftlichkeitsstudie ist davon auszugehen, dass durch die
Errichtung und den Betrieb der geplanten Freiflachen-Photovoltaikanlage eine interes-

sante Wirtschaftlichkeit grundsatzlich darstellbar ist.

Mit dem vorliegenden Konzept tragt der Landkreis Ahrweiler mit seinem PV-Projekt da-

Zu bei, die angestrebten klimapolitischen Ziele der Bundesrepublik Deutschland

ZU er-

reichen. Die erwartete Stromproduktion der geplanten PV-Anlage auf der Deponie
Remagen-Oedingen entspricht dem jahrlichen Strombedarf von ca. 250 Haushalten.

Fur das Projekt wurden von erfahrenen PV-Anlagenbauern Richtpreisangebote einge-

reicht und die Verfuigbarkeit bestatigt.

Entsprechend der beiliegenden vorlaufigen Wirtschaftlichkeitsiiberprifung auf der Ba-
sis des amtlichen Solargutachtens ist davon auszugehen, dass dieses Vorhaben wirt-
schaftlich durchfiihrbar ist. Es wird empfohlen, den Betriebszeitraum der Anlage auf 25

Betriebsjahre auszulegen!

Die ausgewiesene Wirtschaftlichkeit beruht auf konservativen Ansatzen und
preisangeboten bzw. Kostenschatzungen von Anlagenbauern.

Richt-

Wir erwarten, dass die bestehenden Risiken das Projekt nicht gefahrden. Fir die de-
taillierte Terminplanung kdénnen Lieferfristen und Verfligbarkeiten von Einzelkomponen-

ten kritisch sein.

Wir empfehlen die kurzfristige Realisierung des Freiflachen-Photovoltaikanlage auf der

Deponie Remagen-Oedingen.
Baden-Baden, den 15. September 2023
Rytec GmbH

oy i~

ppa. Jorg Schleifer
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Anlagenverzeichnis
Aufstellungskonzept mit zeichnerische Darstellung als Layout
Plan 101 _1 Entwurf und Sonnenstudie, Aufstellvariante 1 (Sud)
Plan 101_2 Entwurf und Sonnenstudie, Aufstellvariante 2 (Ostsiidost)
Solarenergie-Gutachten vom DWD vom 30.08.2023
Tabellen zur Wirtschattlichkeit in den Simulationen 1 bis 4
Tabelle zur Zusammenfassung der Kenndaten
Richtpreisangebote und Firmenunterlagen
Fa. Planet in Green Construction GmbH, Bad Salzuflen
Fa. Sonnenbayer GmbH, Landau an der Isar
Fa. Treesystem GmbH, Arre (Italien)
E-Mail WI Energy GmbH zur Eignung/ Erfahrungen mit Verankerung Treesystem

Rahmenterminplanung




