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Wir haben keine 
Probleme. Und wenn wir 
welche haben, lösen wir 
sie.  (Günter Wille) 
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Planungsleistungen für eine Bioabfallbehandlungsanlage – Vorstellung der Vorplanung

Dr.-Ing- Dipl.-Wirt.-Ing. Marcel Grünbein  

Planungsablauf der 
Bioabfallkompostierungs-

anlage in Niederzissen
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Rahmenterminplan
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1. Strukturierung der Vorplanung und Entwurfsplanung in einzelne 
Arbeitspakete
Rückmeldung und Diskussion mit dem AG nach jeder Vorstellung 
der Arbeitspakete 

2. Mit Abschluss der Vorplanung wird das Standortkonzept 
(Fermentationsart, Energienutzungskonzept, 
Aufbereitungstechnik, etc.) festgelegt. 

3. Detaillierung der Planung in der Entwurfsplanung – Einteilung in 
einzelne Arbeitspakete 

4. Einbinden der Genehmigungsbehörden in die Vorplanung 

5. Ausführliches Gutachterbriefing zum Abschluss der 
Entwurfsplanung (Erste Gutachten sind vorbereitet und können 
nach politischer Freigabe erarbeitet werden) 

pbo Ingenieurgesellschaft mbH . Projekttitel . Projektbesprechung . 19.02.2024

2. Ausblick nächste Planungsbesprechungen

2. Planungsbesprechung Block 1:

• Auslegung Anlieferung

• Weiternutzung Halle

• Voraufbereitung

• Auslegung Fermentation + Entwässerung

• Auslegung Rotte

• Vorbereitung Workshop 1

3. Planungsbesprechung Block 2:

• Einarbeitung Rückmeldung 2. Planungsbesprechung

• Kompostlager

• Feinaufbereitung

• Anlagenlogistik

6
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2. Ausblick nächste Planungsbesprechungen

4. Planungsbesprechung Block 3:

• Einarbeitung Rückmeldung 3. Planungsbesprechung

• Gasnutzungsoptionen

• Standortlayout

• Infrastruktur

5. Planungsbesprechung Block 4:

• Einarbeitung Rückmeldung 3. Planungsbesprechung

• Investitions- + Betriebskostenschätzung

• Vertiefte Kostenbetrachtung Sensitivitäten

• Vorbereitung Workshop 2

5. Planungsbesprechung Block 5:

• Vorstellung Vorplanung
7

Thematik 
Bioabfallbehandlung  

8
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Überblick über die Anlage 

Aufbereitung

Vergärung

Kompostierung Aufbereitung
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Überblick über die Anlage 
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Aufbereitung

Vergärung

Kompostierung Aufbereitung

Bioabfallmengen:

• Mengen aus Ahrweiler, 
Zweckverband RSAG und 
weiterem 
Kooperationspartnern

• ca. 48.000 t/a (max. 52.000 t/a)

• max. 1.000 t/w aufgrund 
Kapazität Kompostierung

• große Anlage

• potenzielle Mengen 
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Überblick über die Anlage 
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Aufbereitung

Vergärung

Kompostierung Aufbereitung

Voraufbereitung:

Zerkleinern Sieben Magnetscheidung
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Überblick über die Anlage 
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Aufbereitung

Vergärung

Kompostierung Aufbereitung

Vergärung:

• Bioabfälle werden in Fermentern vergoren

Vergärung Option 1 – Pfropfenstrom-Fermentation:

Vergärung Option 2 – Perkolationsfermentation:
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Überblick über die Anlage 
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Aufbereitung

Vergärung

Kompostierung Aufbereitung

Gasnutzung Option 1 - Verstromung

• Nutzung des Gases in einem Blockheizkraftwerk

• Eigennutzung des Stroms und der Abwärme

• Einspeisen des übrigen Stroms in das Stromnetz

Gasnutzung Option 2 - Gasaufbereitung

• Reinigen des Biogases auf Erdgasqualität

• Einspeisen in das Erdgasnetz
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Überblick über die Anlage 
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Aufbereitung

Vergärung

Kompostierung Aufbereitung

Kompostierung:

• Kompostierung ist ein aerober biologischer Prozess, bei 
dem spezialisierte Mikroorganismen den Bioabfall/Gärrest 
zu Kompost umwandeln

• Stabilisierung und Trocknung des Materials

• Herstellung eines vermarktungsfähigen Komposts
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Überblick über die Anlage 
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Aufbereitung

Vergärung

Kompostierung Aufbereitung

Feinaufbereitung:

Sieben Magnetscheidung Windsichten Sensorsortierer

Standort

16
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Standort
Luftbildaufnahme
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• Betriebsgelände Niederzissen

„Auf dem Scheid“ in 

Gönnersdorf

• Erweiterung des Standorts 

durch Rodung von ca. einem 

Hektar Wald im Nordwesten
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1. Vorstellung Biogut-Hof
Standort – AWZ Bestand

18
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Vorstellung Biogut-Hof
Variante Pfropfenstrom

19

Fermenter

Kompostlager

Kompostlager Bunker + 
Aufbereitung

Gasnutzung

Gasspeicher Kompostierung

Biofilter

Anlieferhalle

Beantwortung der 
zentralen Fragestellungen 

20
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Fragestellungen

1.) Welche Vergärungstechnik ist für den Kreis Ahrweiler und für den Standort 
Niederzissen vorteilhaft ? 

2.) Welche Gasnutzungsoption ist für den Kreis Ahrweiler und für den Standort 
Niederzissen vorteilhaft ? 

3.) Welche Anlagengröße bieten wir dem Zweckverband an?

Technik 

Strategie 
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30.000 t/a

Ergebnisse
Varianten

22

Behandlungs-
anlage

48.000 t/a

Pfropfen-
strom

Batch
Pfropfen-

strom
Batch

Gasaufberei-
tung

BHKW
Gasaufberei-

tung
BHKW

Gasaufberei-
tung

BHKW
Gasaufberei-

tung
BHKW
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Ergebnisse
Varianten

Variante 1 30.000 t/a Pfropfenstrom BHKW

Verarbeitungs‐menge Fermentertyp Gasnutzung

Variante 2 30.000 t/a Perkolation BHKW

Variante 3 48.000 t/a Pfropfenstrom BHKW

Variante 4 48.000 t/a Perkolation BHKW

Sonstiges

Ladesäulen

Ladesäulen

Ladesäulen

Ladesäulen

Variante 5 30.000 t/a Pfropfenstrom Gasaufbereitung

Variante 6 30.000 t/a Perkolation Gasaufbereitung

Variante 7 48.000 t/a Pfropfenstrom Gasaufbereitung

Variante 8 48.000 t/a Perkolation Gasaufbereitung

Biomassekessel

Biomassekessel

CO2‐Verflüssigung
Biomassekessel

CO2‐Verflüssigung
Biomassekessel
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Exkurs – Ergebnisse – Kostenstand 10.2023
Investitionskosten
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Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

Variante 5 Variante 6 Variante 7 Variante 8
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Exkurs – Ergebnisse – Kostenstand 10.2023
Betriebskosten – V1-V8
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Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5 Variante 6 Variante 7 Variante 8
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Exkurs – Ergebnisse – Kostenstand 10.2023
Betriebskosten – Sensitivitäten – Zinsen, Stromverbrauch 

26

• Auswirkungen veränderter Zinssätze
• Aktuelle Annahme: 2%

• Auswirkungen durch veränderten Stromverbrauch
 BHKW-Nutzung puffert diesen Effekt ab
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Exkurs – Ergebnisse – Kostenstand 10.2023
Betriebskosten – Sensitivitäten

27

• Betrachtung veränderlicher 
Faktoren

• Auswirkungen auf kleinere 
Variante (V1) höher

• Zinsen als bedeutendste 
Sensitivität
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Exkurs – Ergebnisse – Kostenstand 10.2023
Betriebskosten im Vergleich

28
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Ergebnisse
Varianten

Variante 1 30.000 t/a Pfropfenstrom BHKW

Verarbeitungs‐menge Fermentertyp Gasnutzung

Variante 2 30.000 t/a Perkolation BHKW

Variante 3 48.000 t/a Pfropfenstrom BHKW

Variante 4 48.000 t/a Perkolation BHKW

Sonstiges

Ladesäulen

Ladesäulen

Ladesäulen

Ladesäulen

Variante 5 30.000 t/a Pfropfenstrom Gasaufbereitung

Variante 6 30.000 t/a Perkolation Gasaufbereitung

Variante 7 48.000 t/a Pfropfenstrom Gasaufbereitung

Variante 8 48.000 t/a Perkolation Gasaufbereitung

Biomassekessel

Biomassekessel

CO2‐Verflüssigung
Biomassekessel

CO2‐Verflüssigung
Biomassekessel

Entscheidungsfindung

30
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30.000 t/a

Ergebnisse + Entscheidung
Varianten

31

Bioabfallbehandlungsanlage (Kompostierung + Vergärung) 

Gasaufbereitung BHKW

Pfropfenstrom Perkolation

Durchsatzmenge 

Vergärungstechnik  oder

Biogasnutzung   oder

52.000 t/abis zu 48.000 t/aoder
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Ergebnisse + Entscheidung
Punktesystem: Fermentationstyp

32
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Technik: Pfropfenstrom oder Perkolation 

Pfropfenstrom Perkolation

Gewichtung Pfropfenstrom Perkolation 
Investitionskosten 15% 0,72 0,75
Betriebskosten 30% 1,50 1,46
Anlagenhandling / Betriebssicherh 30% 0,90 0,60
Gasertrag  10% 0,50 0,45
Sonstiges 15% 0,60 0,41

Gesamtergebnis 100% 4,22 3,67
84% 73%

Ergebnis: Pfropfenstromfermentation hat den höchsten Nutzwert.
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Ergebnisse + Entscheidung
Punktesystem: Gasnutzungsoption
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Technik: BHKW oder Gasaufbereitung

BHKW Gasaufbereitung

Gewichtung BHKW Gasaufbereitung
Investitionskosten 15% 0,75 0,68
Betriebkosten 30% 1,50 1,17
Anlagenhandling / Betriebssiche 30% 1,20 0,60
Ökologie 25% 0,78 1,25

Gesamtergebnis 100% 4,23 3,70

85% 74%

Ergebnis: BHKW‐Technik hat den höchsten Nutzwert.
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30.000 t/a

Ergebnisse + Entscheidung
Durchsatzmenge 
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52.000 t/a

rd. 35,8 Mio. €

Pfropfenstrom + BHKW Pfropfenstrom + BHKW 

Durchsatzmenge bis zu 

Investitionskosten    

48.000 t/a

Betriebskosten    rd. 3,4 Mio. €/a

rd. 41,5 Mio. €

rd. 3,8 Mio. €/a

rd. 114 €/t rd. 80 €/t

Keine vollständige Gebührenkalkulation 
– vollständige technische Kalkulation  
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Fazit 
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Fazit 

Welche Vergärungstechnik ist für den Kreis Ahrweiler und für den Standort 
Niederzissen vorteilhaft ? 

Antwort: Pfropfenstromfermentation hat den höchsten Nutzwert.

Welche Gasnutzungsoption ist für den Kreis Ahrweiler und für den Standort 
Niederzissen vorteilhaft ? 

Antwort: BHKW-Technik hat den höchsten Nutzwert.

Welche Anlagengröße bieten wir dem Zweckverband?

Antwort: Die maximale Anlagengröße ist wahrscheinlich wirtschaftlich am 
Vorteilhaftesten 

Technik 

Strategie 
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit 
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